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OZET

KUMLUCA VE FINIKE YORELERINDEK{ TURUNCGIL BAHCELERININ
CINKO ILE BESLENME DURUMLARININ VE CiNKO BESLENMESI ILE
BAZI BITKI BUYUME REGULETORLERI ARASINDAKI ILISKILERIN
ARASTIRILMASI

Selim TOKMAK

Doktora Tezi, Toprak Anabilim Dal
Mart 2001, 161 Sayfa

Bu ¢alismada Kumluca ve Finike yorelerindeki turuncgil bahgelerinin ginko ile
beslenme durumlarimin ve ¢inko (Zn) besicnmesi ile bazi bitki buyiime regiiletorleri
(IAA, ABA, Sitokinin ve GA3) arasindaki iligkiler aragtnlmugtr. Bu amagla, yoredeki
turunggil bahgelerinden birinei yil 17, ikinci yil 28 adet olmak tizere iki yil sireyle
toprak, yaprak ve siirgiin 6rnekleri almarak analiz edilmistir Aragtmanin ikinci yilmda
yaprak ve siirgiin oreklerinde vapilan toplam ve aktif Zn analiz sonuglan dikkate
almarak belirlenen 16 adet bahceden alinan yaprak ve surgiin orneklerinde hormon
analizleri yapilmistir

Arastirma sonunda, birinci yil incelenen toprak orneklerinin %52.9 unun
noksanlik gorilebilir, %47 1’inin iyi dizeyde, ikinci yilda ise Grneklerin %57 1"inin
noksan ve noksanhk goriilebilir, %42 9 unun ise iyi diizeyde ahnabilir Zn igerdikleri
belirlenmistir Inceleme yapilan bahgelerden alinan yapraklarin birinci yil % 70.6”smin

diizeyde Zn igerdikleri belirlenmigtir.

Yaprak ve siirgiin Orneklerinin Zn igerikieri ile hormon igerkleri arasinda,
hormonlarin kendi aralarinda ve hormonlar ile diger besin elementleri arasinda 6nemii
iliskiler belirlenmistir Ug yapraklardaki aktif Zn ile ABA arasmnda negatif, ug
yapraklardaki aktif Zn ile siirgiinlerdeki ABA arasinda ve ug yaprakiardaki aktif Zn ile
normal yapraklardaki IAA arasinda, sirgimlerdeki asidik kinetin ile ABA arasinda,
normal yapraklardaki GA3 ile siirginlerdeki IAA arasinda ve sitirgiinlerdeki GA3 ile
JAA arasinda pozitif iligkiler saptanmgtir. Ayrica, normal yapraklardaki Mn ile ABA ve
GA3 arasinda pozitif iligkilerin oldugu saptanmsgtir.

ANAHTAR KELIMELER: Washington Navel portakali,
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF ZINC NUTRITION AND RELATIONSHIPS BETWEEN
ZINC NUTRITION AND SOME PLANT GROWTH BE_GULATORS OF
CITRUS ORCHARDS IN THE KUMLUCA AND FINIKE REGIONS

Selim TOKMAK

PhD Thesis in Department of Soil Science
Adviser: Prof Dr. A. Turgut KOSEOGLU
March 2001, 161 pages

In this research, zink (Zn) nutrition of citrus orchards and relationships between
zinc nutrition and some plant regulators (IAA, ABA, Cytokinin, GA3) werc
investigated in the Kumluca and Finike regions. For this purposes, during two years
period, soil, leaf and shoot samplies were taken from 17 orchards for the first and 28 for
the second vear, and necessary analyses were peiformed. In the second year, hormone
analyses of leaf and shoot samples taken from 16 orchards, which were determined by
the results of total and active zinc concentration, were analyzed

The study revealed that 47 % of the soil for the first and 42.9 % for the second
year had sufficient fevel of available zinc, whereas 52.9 % of them for the first and 57.1
% for the second year had not sufficient levels of available zinc. 70.6 % of the leaves
samples taken within the first year was found to be low levels and 294 % to be
sufficient levels in terms of available zinc content. For the second year, it was seen that
786 % of the leaves samples had low levels of available zinc although 21.4 % of the
samples showed sufficient levels.

Considerable relationships were found between zinc and hormone content,
among the hormone content, and between the hormone content and plant nutrients in the
leaves and shoots Negative correlation has been observed between active zinc and
ABA in the top leaves, positive correlations have been observed between active zinc in
the top leaves and ABA in the shoots, and active zinc and acidic kinetin in the fop
leaves. On the other hand, positive correlations have also been observed between basic
kinetin in the shots and JAA in the leaves, acidic kinetin and ABA in the shoots, GA3 in
the leaves and IAA in the shoots, and GA3 and IAA in the shoots. At the same time
same correlations have been found between Mn and ABA, and Mn and GA3 content of
the leaves.

KEY WORDS: Washington Navel orange, plant growth reg
GAZ3, active Zn, HPLC
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ONSOZ

Tim bitkilerde oldugu gibi ézellikle meyve afaclart gibi ¢ok yillik bitkilerde

yapilan giibre uygulamalanmin verim ve kalite iizerine olan etkileri bir ¢ok calisma ile

kanitlanmigtir. Toprakta bitki besin maddeleri kapsamlarmin siirekli olarak tyi bir diriin

almaya yetecek sekilde tutulmasi, ancak gibreleme ile saglanabilir Uygun ve dengeli
bir giibrelemede temel esaslardan biri, bitkilerin besin maddesi istekleri yamnda,
topraklarin bitkilere yarayish besin maddesi kapsamlanmin da bilinmesidir Bitkilerin

yeterince beslenip beslenmemeleri insan ve hayvanlann saglifim, hayvansal trinlerin
nitelik ve niceliklerini dogrudan etkilemektedir

Bitkisel iiretimde basanihi olmamin en dnemli kosultarmdan biri dengeli ve
bilinghi gtibrelemedir. Ancak, ¢agimizin modem tanim uygulamalannda toprak, yapiak
ve su analizlerine dayanan dengeli giibre uygulamalatina rafmen elde edilen iiriin
miktan ve kalitesi yildan yila degisiklik gosterebilmektedir. Ay teknik uygulamalara
ragmen, yillar arasindaki urim miktan ve kalitesi % 30°lara varan farkhhidarla

sonuclanabilmektedir. Bitkisel tiretimde bitkiye yon veren en onemli olaylardan biri de

bitkiler tarafindan Gretilen bitki bityime diizenleyicileridir  Bitki bityiime
diizenleyicilerinin varh@nm tespiti, kimyasal yaptannm aydmlatilmas: ve bitkiler
tizerinde gok gesitli fizyolojik etkilerinin oldugu anlagildiktan sonra insaneglu bitkilerin
bayime ve gelismelerini kontrol altina alabilmiy, bayimeyi yavaglatmis veya

hzzlandlrabﬂmistir‘ Bu da, bitki bitytime dizenleyicilerinin 6zellikle tarrmda yaygm bir
sekilde kullanilmasina yol agmiy ve soz konusu bityiune diizenleyicileri bitkiset tretim
igin biiyik bir timit 13 olmustur,

Bu ahgmada, Kumluca ve Finike .y('irelerinde yaygin olarak yetigtiriciligi
yapilan Washington Navel portakalh bahgelerinin ginko beslenmesini belirlemek, ayrica
Zn beslenmesi ile baz1 bitki biyiime dizenleyicileri (ABA, IAA, Kinetin ve GA3)
arasmdaki iliskilerin ortaya kenmasi amaglanmigtir. Bitki baylime dizenleyicileri (bitki
bityiime dizenleyicileri), bitkilerin gerek ceviesel ve gerekse beslenmeden kaynaklanan
olumsuz sartlarda hayatlarm: devam ettirebilmelerinde ¢ok onemli

fonksiyonlarinm
oldugu bilinmektedir Bitki bityime diizenleyicilerinin besin elementleriyle ézelliklede

Zn ile olan iligkisinin aynica, bitki buyiime diizenleyicilerinin kendi aralarindal ve




d;ger besin elementleri ile olan iligkilerinin ortaya konmasi ve bitki beslemede bu

iligkileri dikkate alarak yapilacak olan yeni galismalara zemin hazirlamak

.. : a.I.'n.a:QIanm] Stir.

Bana bu arastrma konusunu veren Saymn Hocam Profl. Dr. A Turgut

_f-KéSEOGLU’na ve arastirma sirasinda yardimlanm esirgemeyen Ofr Gor. Dr. Ersin
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GIRIS

: insanlann kendi gida, giyim, barinma, yakit vb. ihtiyaclartyla hayvanlann yem
'.ihtiyaglan igin bitkilere bagmlt olmalar, insanlarin bitki gelismesine karg: ilgilerini hep
" canh tutmugtur
.:__..:::"acligl gidermek, bir ¢ok ilkede varligs ac1 gercek olarak kabul edilen yetersiz ve
dengesiz beslenmeyi diizeltmek, ayrica her gegen giin dinya nifusuna eklenen yemi

bireylerin beslenmelerini saplamak igin daha gok gida tretilmesinin geredi agiktir

- Bugiin dimyamuzin gesitli yorelerinde varoldugunu bildigimiz mutlak

T Daha cok bitkisel wriin elde etmek igin halen tanim yaptimakta olan alanlardan

. giderek daha gok triin almak yani verimi artirmak tek yoldur, Ciinkii tarima ac;ﬂacak
e yeni arazi Dumya izerinde kalmamus gibidir. Verimliligin artinlmasinda, bitkinin iyi bir
sekilde beslenmesini saglamak icin almacak dnlemlerin snemi basta gelmektedir. Son
yillarda bitki islahcilarmn aligmalariyla, yilksek venim potansiyeline sahip bitki
gesitleri artmaktadir. Ancak yiiksek verim potansiyeline sahip bitkilerde, yiksek verim

clde dilebilmesi icin bu bitkilerin en iyi sekilde besienmeleri kogulu vardir.

Tarimsal tretimde gibreleme ile, dogal kosullardan depisik nedenlerle
uzaklagtirlan nitelik ve niceliklerin yeniden kazamimas1 amaglanmaktadir Tém
bitkilerde oldugu gibi ozellikle meyve agaglan gibi ¢ok yillik bitkilerde yapilan giibre
uygulamalannin verim ve kalite {izerine olan etkileri yapilan bir ¢ok caligma ile
kamtlanmighr. Toprakta bitki besin maddeleri kapsamlannm sirekli olarak iyi bir trtin
almaya yetecek gekilde tutulmasi, ancak gibreleme ile saglanabilir. Uygun ve dengeli
bir gibrelemede temel esaslardan biri, bitkilerin besin maddesi istekleri yaninda,
topraklarn bitkilere yarayigh besin maddesi kapsamlarimn da bilinmesidir. Bitkilertn
yeterince beslenip beslenmemeleri insan ve hayvanlarmn saghgni, hayvansal firiinlerin

nitelik ve niceliklerini dofrudan etkilemektedir.

Portakal ve limon gok eski caglarda Sanskritlerde “nanrunga” ve “nimbu” olarak
adtandmimglardir Bu meyveler, asirlar sonra dogudan batiya tasinmalariyla “portakal”
ve “limon” olarak anilmaya baglanmistir Hindistan ve Cin’den Cezayir ve Ispanya’ya

getirildiklerinde, sadece kraliyet ailesinin ve zenginlerin tikettigi bir meyve olmugtur.




Aﬁeﬁka Birlesik Devletlerinde Kuzeyde altm madenlerinin kesfedilmesiyle yasanan
éosyal hayattaki degigimler, Gineyde turunggillerin  yetistirilmeye baglanmasiyla
yasanmustir (Anonymous 2000).

S Diinyada turunggil iretiminde 80 milyon ton dretimle ABD birinci sirada yer
-.:ﬂmaktamr. ikinci swrada toplam 17 786 200 ton tretimle; Fransa (21 000 ton), Ispanya
(5 885 300 ton), Fas (1 596 400 ton), Cezayir (251 000 ton), Tunus (229 200 ton), Italya
(3 220 000), stail (857 500 ton), Kibris (288 800 ton), Yunanistan (1 251 500 tom),

Turkiye (1 287 100 ton), Misir (2 814 500 ton) ve Filistin’in (83 900 ton) iginde
: bulundugu Akdeniz tilkeleri yer almaktadir. Ulkemiz Akdeniz Glkeleri igerisinde 1 287

100 ton tretimle beginci sirada yer almaktadir (Anonymous 1998)

Turunggil yetigtiriciligi igin farkli ekolojik yorelere sahip olan tilkemizde,
turunggiller yaygin sekilde Akdeniz ve Ege bolgesinde yetigtirilmektedir. DIE’nin
kayitlanna gore ilkemizde turunggil fretiminin %51.64’imi portakal, %22.47sini
mandarin, %18.84’ini limon, %3.84’tmii altintop ve %0.21'ini  de turung
olusturmaktadir Ulkemiz toplam turunggil iiretiminin %22 47°lik bolima Antalya’da
gerceklestirilmektedir. Ulke ve Antalya tarimmnda onemli bir yeri olan turunggil tretimi,
toplam 322 000 ton {iretim ve 3978 479 adet agiag says: ile ozellikle bazt ilgelerde ve
merkezde yogunlagmis durumdadir. Bu iretimin %83 92’sini portakal (270 214 ton),
%9.54tini: limon (30 713 ton), %5.68’ini mandarin (18 305 ton), %0.82°sini altintop
(2632 ton) ve %0.04”imil ise turung (136 ton) olugturmaktadir (Anonim 1997).

Turunggil tanm alan ve {iretim artigina paralel olarak, ozellikle ihracatta da bazi
yillardaki dalgalanmalar dikkate alimmazsa, iimit verici gelismeler olmug ve olmaktadir.
1997 yihinda 2.5 milyar dolar diizeyinde olan iglenmis tarnim {irinleri ihracatimz, 1998
yilinda %18.0 disiiste 2. 1 milyar dolar seviyesine gerilemigstir. S6z konusu digiigte en
onemli pazarlanmizdan biri olan BDT (Bagimsiz Devletler Toplulugu) tlkelerinde
vaganan ekonomik kriz biyitk rol oynamistir. 1998 yili toplam yas meyve sebze ibracatt
bir 6nceki yila gore defer bazinda %50 (miktar bazinda %11.0) oraninda azahs
gostererek 372 milyon $’a gerilemigtir. Aymt dénemde sebze ihracati %23 0 oramnda

azalarak 138 milyon $ seviyesinde gergeklesmistir. 1998 yilinda sebze thracatinda en

e




._ onemh ariinlerimizden biri olan patatesin ihracatt %69.0’luk digtsle 47 milyon $’dan
:_15 milyon $a gerilemistir. Yas meyve ihracatimiz ise %10.0 oraninda artarak 234
: m;lyon $’a ulagmus olup, turunggil ihracatinin %37 artarak 157 milyon $’a ulagmasi
artigin temel nedenidir. 1998 yilinda onemli itrag Granlerimizden olan turunggillerde,

ihracat potansiyelinin arttirimasim saglamak amactyla, 98/2 sayth Para Kredi ve
‘Koordinasyon Kurulu Karart ile Ocak-Nisan doneminde 34 $/ton (net 32 $/ton) ihracat

“iadesi ddemesi yapilmagtir (Anonim 2000)

Tirkiye ekonomisindeki bu kiigimsenmeyecek durumu yaninda, ozellikle
. - icerdigi yitksek orandaki A, B ve C vitaminleri ve meyve suyundaki yitksek potasyum
miktan ile kis aylanndaki soguklara dayamiklihig artima ozelligi yoniyle halkimizin
 saglik ve beslenmesine de énemli katkilarda bulunmaktadi (Fhzal 1987)

Bitki besin maddeleri arasinda mutlak gerekli elementler arasinda yer alan
ginkonun (Zn) bitkilerin gelismesi ve nitelikli bol iiriin alinmasindaki 6Gneminin
belirlendigi 1926 yilindan giniimiize degin aragtirmalar yogunlagarak strmiigtiir. Cinko,
toprakta bulunusu, yarayishilify, degigimi ile gincelligini koruyan 6nemli bir konu
olmugtur (Kacar 1998).

Son 60 yil iginde, bitki hormonlarimn kesfi ile bitki biyimesi ve biyime ile
ilgili birgok faaliyetleri kontrol altina almak miimkin olmustur. Genel anlamda, dogal
olarak bitkilerde sentezlenen, bityitme ve buna baglt diger fizyolojik olaylari kontrol
eden, meydana geldigi yefden bitkilerin diger kisimlarna taginarak oralarda etkin
olabilen, ¢ok az konsantrasyonlarda dahi etkisini gosterebilen organik maddelere
hormon ad: verilir. Giniimiize degin yapilan birgok araghrmalarm sonunda dogal bitki
bitylime hormonlanmn etkisine benzer eikiler gosteren, hatta bazen daha da fazla
etkilere sahip bulunan gesitli sentetik bityiime maddelerinin varhi da tespit edilmigtir.
Bu nedenle, bugun bitki hormonu denildiginde daha gok bitkide bilyiimeyi etkileyen
dogal ya da sentetik bir organik madde anlagilir ve genel olarak bunlara bitki biiylime
maddeleri ad: verilir. Bitki bityiime maddelerinin bir kism1 bitki bityiime ve geligmesini
uyarip hizlandirdigindan stimiilatér adin alir. Auxin, giberellin ve sitokininler bu gruba
girmektedir. Diger bir kismu da biiyiime ve geligmeyi durduran, gerileten etkiye sahip




: oidugﬁﬂdan jnhibitorler olarak adlandimlbirlar. Omegin, absisik asit {ABA) dogal Bir -

lﬂﬂ' biyiime inhibitoriy’ diir (Bozcuk ve Topcuoglu 1982).

. Bitki bunyesinde cereyan eden fizyolojik faaliyetlerin cofunlugu hormonlarin

:..ltfolu altindadir Hormonlarin etkileri daima bir denge icerisinde, birbirlerini
:::'.iamamlaylm veya bir digerinin etkisini azaltici olarak ortaya ¢ikar Gintmizde

':'rmonlardan, bitkilerde biyiimeyi ve gelismeyi yonlendirici ozellikleri dikkate
alinarak cok yonlii yararlaniimaktadir (Kaynak 1996).

Bitkilerde ¢inko ve fizyolojik islevleri konusunda bir ¢ok ¢alisma yapilmugtir.
: Kmu enzim sistemlerindeki iglevierinde 7Zn®", enzim ve enzimin islev yaptifi madde
: (substrat) arasinda ba olusturan ve sekillendirmeyi gergeklestirmesi yoniyle, Mn™" ve
Mg”" ile benzerlik gostermektedir. Cinko, bitkilerin azot (N) metabolizmasi ile gok
yakindan ilgilidir Ginko noksanhgmn ilk gostergesi, ribonukleik asit (RNA)

. dizeylerinde ve hicre ribozom igeriginde belirgin bir azalma olmasidir RNA

3'; :  sentezindeki azalma, protein olusumunda bir engellemeye yol agarken; glikoz, protein

* tirinden olmayan N ve deoksinukleik asit (DNA) dizeylerinin oransal olarak artmasina

neden olmaktadir (Price vd 1972).

Cinko, tryptophan sentezinde gereklidir. Tryptophanin aym zamanda indol
asetik asitin (IAA) bir 6nciisi olmasi nedeniyle, bir bitki biiyiime duzenleyici madde
olan IAA olusumu da dolayli olarak 7n?" tarafindan etkilenmektedir (Mengel ve Kirkby
1987)

Cinko noksanl1g1 gosteren domates bitkilerinde Tsui (1948) dusik hiz ve
nicelikte gévde uzamas:, disiik auxin aktivitesi ve distk tryptophan kapsam
belirlemistir. Bu bulgular, besin kiltiriinde yetistirilen musr bitkisinde, daha yakin bix
éegmiste Salami ve Kenefick (1970) tarafindan da dogrulanmigtir. Bu bulgularin tam
tersini, deneme bitkisi olarak yine musila ¢aligan Takaki ve Kushizaki (1970), Zn
noksanh@ gosteren bitkilerde yiksek diizeylerde tryptophan saptamiglar ve Zn nmun
tryptophandan IAA sentezinde gerekli oldugu sonucuna varmuglardir. Price (1970)
tarafindan da vurgulandig: gibi Zn, tryptophan ve IAA arasindaki sebep-sonug




ele oturtulmas: gerekmektedir. Cinkonun bitkilerde giberellin R
mlktarl iizerine olumlu etkisine belirlenmesine ragmen, gelisim regiltorlerinden
(ABA) tizerine olan etkileri tam olarak belirlenememistir.

iligkisinin saglam bir tem:

s1tolii'm'n ve absisik asit

_'{;:;._' Cinkonun cok yonlu etkinlikleri nedeniyle bu besin elementiyle beslenme
j}eiérsizligi durumunda, bitkilerde verim ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyen kimi
it ptomlar (rozet olusumu, bodurluk, dar ve kugiik yapraklilik, yapraklarda klorofik ve

“ekrotik gortmimler vb.) ortaya gikmaktadir (Oktay vd 1998).

" Turkiye genelinde yapilan bir galigmada tarim topraklannmn %49 8’inde (14
milyon ha alanda) Zn noksanhiginm bulundugu belirlenmigtir (Eyuboglu vd 1996).

e Bolgemiz tariminda dnemli bir yeri bulunan turuncgillerde yapilan galigmalar ile
.'degisik oranlarda makro ve mikro besin elementi noksanliklan saptanmigtir. Yalgin vd
(1984) tarafindan Bati Akdeniz Bolgesinde tim turunggil bahgelerinde dort yil siire ile
| yiritilen bir arastirmada incelenen bahgelerin, %41.0’in de N, %38 0’inde P,
. 94370°sinde K, %29 0°unda Mg, %91.0"inde Zn ve %84’ iinde Mn noksanhiginin oldugu
belirlenmistir. Yapiimug olan bu ve benzeri caligmalar bolgedeki onemli duzeyde
beslenme yetersizliklerinin varoldufunu, bunun sonucunda biyik miktarlarda trfin

kayiplarinin oldugu ve trin kalitesinin bundan olumsuz yonde etkilendifimi ortaya

koymaktadir.

Kumluca ve Finike yorelerindeki turuncgil bahgelerinde iki yil siire ile yirttilen
bu arastirmada; bolgedeki beslenme problemlerinin biitiin yonleriyle ortaya konmasi ve
szellikle Zn beslenmesi ile bitki biiyiime regiilatorleri (IAA, ABA, GA3 ve Sitokinin)

arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaglanmistir.

\ Elimizdeki verilere gére bu arastirma, Washington Navel portakal cesidinin
hormon igerigi ile Zn beslenmesi arasindaki iligkilerin belirlenmesine yonelik

iilkemizde ilk ¢alisma olup, elde dilecek bulgularm daha sonraki ¢ahgmalara temel

olugturaca@ inancindayiz.




KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Bu bolumde irdelenen literatOrler dort degisik bashik altinda incelenmistir

Birinci bolimde turunggillerin genel anlamda beslenmeleriyle ilgili mikro element ve

oi'. ilikle de Zn beslenmesi dikkate ahnmugtir. Ikinci b6limde incelenen literatir

féf&mwlnda ise bitki biiylime diizenleyicileri ve genel ozellikleri hakkinda literatiirlere

agifhk verilmistir Ugiincit boliimde taranan literatiirlerde ise daha ¢ok turunggillerin

mikro element beslenmeleri ve ozellikle de bitki biyiime dizenleyicileri ile birlikte

ygulanmalanna yonelik caligmalara agirlik verilmistir Son bolimde incelenen

literatirlerde ise Yiiksek Performansh Sivi Kromotografi’nin (HPLC) genel ozellikleri

ve bitki hormonlarnm analiz yontemlerine yonelik yapilmis gahigmalara agrhk

2.1. Turuncgillerin Genel Beslenmelerine Yénelik Literatiir Cahsmalan

Labanauskas vd (1972), yetigkin Washington Navel portakal agag:lanna'

:. yapraktan, stirglin faaliyeti tamamlanmadan ¢igeklenmenin son agamasmda, Zn, Mn ve
* Cu gibi mikro elementleri (0.3-2.4 £/1000 ml) uygulamislardir. Bakir’in 1.2g/1000 ml
 oraninda ve daha yuksek seviyelerde uygulanmasimn, agaglarda asini diizeyde yaprak ve

gicek dokiimiine neden oldugunu, Zn ve Mn’mn aym konsantrasyonda uygulanmastyla

kayda defer bir zararlanmemn olmadiim saptamuglardir Uygulamayi takip eden yilda

meyve verimin 440 ppm Mn uygulamasiyla arttigini ancak, aym diizeyde uygulanan Zn

ve Cu'mn verimi az da olsa azalthfim belirlemiglerdir. Ayrica, verilen mikyo

elementlerin uygulamay: takip eden yilda, sirgiin ve uygulama yapilan yapraklardakl
igeriklerini de degerlendirmislerdir,

Sharples ve Hilgeman (1972), Washington Navel ve Valensiya portakali, Dansy
ve Kinnow mandarini, ayrica Marsh greyfurtu ile yaptiklan galismada bes yil stireyle
yaprak omeklerinde analiz yapmiglar ve cesitler arasinda N, P, K, Ca, Mg ve Fe
beslenmesi acisindan 6nemli farkliliklann oldugunu; bunup yaninda Zn, Mn ve Cu
beslenmesi bakimindan ¢ok biyik farkhliklanm bulunmadigini  saptamislardar.
Bitkilerin beslenmesi agisindan potansiyel olarak toksik olabilecek Na, Cl, B ve Li gibi




mentlenn toksite sunirlarmin ok farkll oldugunu belirtmisler ve en distik degerlerin
portakal cesitlerinde belirlendigini, en yitksek degerlerin ise Kinnow mandarini geidi
ile Marsh greyfurtlarinda tespit edildigini bildirmiglerdir. Limon ve turung anaglarmmn

kms'mtmlmasmda ise; turun¢ anactmun Valensiya portakall gesidinde N igerifini
usﬁrdugunup Kimmow mandarininde K ve Ca igerigini artirdigmi, Mn, Na, B, ve Li
¢eng1n1 ise tim gesitlerde digtirdiggini kaydetmislerdir Batin gegitlerde, inceleme
e pllan yillar arasmda N, P, K, Ca, Mg, Zn, Mn, ve Cu igeriklen bakimindan da bilyiik

deglslkhklenn oldugunu vurgulamiglardir

Pinto ve Leal (1974), turung anaci uzerine agilanmis 7 yagindaki Washington

Navel ve Valensiya portakal gesidiyle yaptiklan aragtirmada, toprak ve yaprak ormekleri

:;'a}"arak analiz yapmuglardir. Her iki bahge topragmin da, iyi drenajli, asit karakterli, Ca
3 ve P’ca fakir ve orta ile yiksek seviye arasinda degisen oranlarda K igerdigini
'saptam1$lard1rj Yaprak analizleri sonucu ise, bahgelerde Ca, P, N ve Zn’nun noksan

seviyede oldugunu belirlemislerdir. Tkinci bahgeye uygulanan kirecin, bitkilerce besin
* almmim artiedigi vurgulamuglar; ancak, 0.5 kgfagag olarak uygulanan Mg un,
bitkilerce alinan Mg miktarim etkilemedigini tespit etmiglerdir.

Khadr vd (1978), Washington Navel poitakal gesidine, ire, Zn-EDTA, Fe-
EDDHA, K,50;, MnSO;, ZnS0,, CuSO4, Mn + Zn + Cu siilfat ve fosforik asit olmak
fizere degisik uygulamalar yapmuglar ve bu uygulamalann; meyve verimi; goévde
uzunlugu; yaprak sayisi, agih@r ve alam; meyve saysi, aguhf ve hacmi; kabuk
kahnhg; meyve suyu miktar, hacmi ve yiizdesi; meyve suyunun Vitamin-C igerigi,
toplam ¢oziinebilir kuru madde ve asit icerigi; vapraklarda 11 adet besin elementi igerigt
gibi degisik ozellikler tizerine olan etkilerini incelemiglerdir. CuSO4 uygulamasi diginda
tim uygulamalanin verimi artirchgini, ancak en yiksek verimin Gre uygulamast
sonucunda elde edildigini saptamislardir. Zn-EDTA ve Fe-EDDHA min ikinci derecede

onemli oldugunu, her tig uygulamanin da meyve kalitesini artirdigimi vurgulamiglardir.

El-Gazzar vd (1979a), Washington Navel portakal agaclanna Fe, Zn ve Mn'i

selat halinde mayis ayinda uygulamiglar ve yaprak analizleri sonucunda elementlerin

hem tek baslarna hem de kangim bhalinde uygulanmalan durumumda yaprak




ko émrasyonlarmm onemli olctide artig gosterdiklerini saptamuglardir. Cinko’nun en
1eck konsantrasyonda (12 /1000 cm’) uygulanmast halinde, uygulanan
jﬁpraklardan yeni olugan yapraklara onemli olgide Zn tajmummin gergeklegtifini

behrlemlslcrdlr Ayrica, iig elementin birlikte uygulanmasi halinde, elementler arasinda

mterak51yon egiliminin oldugunu vurgulamiglardir.

El-Gazzar vd (1979b), Misi’da sekiz degisik turunggil bahgesinde, bahgelenn
ﬁel beslenme durumlarimn ortaya konmast ve her bahgeye ozel giibreleme
i;rogramlmn yapilabilmesi amaciyla yiriittikleri ¢aliymada; yapraklarno P, K, Ca, Mg,
B, Cu, Fe, Na ve Cl igeriklerinin yeterli hatta bazi bahgelerde asin yiksek seviyelerde
6Idug1mu, diger taraftan N, Mn ve Zn igeriklerinin ise dugik seviyelerde oldugunu
‘tespit etmislerdir, Incelenen turuncgil gesitlerinin yaprak besin elementi igerikleri
yoniyle de biyik farklitklar gosterdigini belirtmislerdir, dmegin, Tath portakal
(Succary) gesidi yapraklaninda N ve Ca’un yitksek, P, Zn ve B’un ise digiik; Valensiya
" gesidinde Fe’in yiksek, Cu, Na, ve Cl'un ise disiik; Balady mandarininde Mg, Mn, Cu,
- Zn, B ve Cl’un yiiksek, Fe’in ise dugiik; Navel portakal ¢esidinde K’un yitksek, Mg un
ise dogiik; Balady portakal ¢esidinde ise P'un yiksek seviyede oldufunu rapor
| etmiglerdir.

Procopion vd (1979), Yunanistan’in degigik bolgelerinde yetigtirilen portakal,
greyfurt , klemantin mandarini ve tangelo gibi turuncgil gesitlerinin genel beslenme
durumlannn ortaya konmas: amacryla yirattakleri caligmada, yaprak ornekleri almglar
ve bu omeklerde 16 adet bitki besin elementinin analizini yapmiglardir Elde edilen
analiz sonuglarindan, bazi turunggil gesitlerinin K, Zn, Mn, Cu ve B yoniinden fakir;
yapraklarn genelinin P, Mg, Ca ve Fe balammdan yeterli, hatta baz: yorelerde yiiksek
oldupunu belirlemislerdir. Ticari olarak Gretim yapian turunggil bahgelerinde
yitriittikleri survey galigmasinda, limon agaclarinda genel olarak Fe noksanligmin, bazi
bélgelerde ise Mg, Zn, Fe ve Mn noksanhklarimn siklikla gorildiigiing belirtmiglerdir

Taha vd (1979), Washington Navel portakal ve Balady mandarin ¢egidine Fe, Zn
ve Mn elementlerini selat formunda Mart, Temmuz ve Eylil aylann yapraktan
uygulamislar ve bu elementlerin  yapraktaki konsantrasyonlarmin  arttigim
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tamuglardur. Bunun yaninda, Zn i¢in en uygun uygulama zamanmin temmuz ayi, Fe
e Mn i¢in ise hem temmuz hem de eylil aylarinimn en etkili uygulama zamani oldugunu
_-_lféde etmiglerdir. Temmuz ve eylil aylarinda tek basina uygulanan besin elementinin

'&igrcr iki besin elementinin seviyesini diigiirdagini, mart ayinda tek bagina uygulanan

--.besin elementinin bu etkiyi géstermedigini tespit etmiglerdir

_ Garcia vd (1983), turuﬁg: anaci izerine agtlanmis, Zn ve Mn noksanliklan
.-gﬁsteren Valensiya portakal agaclarina, yilda bir kez olmak iizere iki yil sureyle
yapraktan ZnS04 (0.61 kg/lOOO It su), ZnSO, + CaCO; (3.60 + 1 80 kg/1000 1t su),
ZnSO4 + MnSO4 (0 61 + 1.20 kg/1000 1t su), MnSO, (1.20 kg/1000 1t su) veya yalmz su
olmak iizere degigik uygulamalar yapmuglardir. Yaprak renginin her iki yil da, ZnSQ,,
~MnSO; veya ZnSO, + MnSO; uygulamasindan 60 -- 70 giin sonra diizeldigini
| yikseldigini ve en yiksek verimin ZnSOQ, + MnSO, uygulamas: ile (1980 ve 1981
- yillarinda sirastyla, 438 ve 303 kg/agac olarak verim gergeklesirken, sadece su
uygulanan agaglarda ise 379 ve 219 kg/agag olarak gergeklesmistir) elde edildigim
rapor etmiglerdir,

Mdinaradze (1981), Kowano-Vase mandarini ile yurattigi calismasinda, kontrol
parseline NPK + Ca, diger parsellere ise 4 — 12 kg/ha arasinda degisen oranlarda NPK +
7 Zn uygulamast yapmigtir. Uygulanan biitiin Zn oranlanmn, bitkinin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri tizerinde olumlu etkilerinin oldufunu saptamis; ancak, en giizel tad, en fazla
meyve suyu igerigi, en yiksek C vitamini ve en yiiksek toplam geker gibi dzelliklerin en
digitk Zn oramnin uygulandig parselden elde edildigini bildirmistir

Sahota ve Arora (1981), iki yil siireyle yﬁrﬁttﬁkleri | aragtirmalarinda, 14
yasmdaki Hamlin portakal gesidine 0, 500, 1000, 1500 g N/agag ve‘spray seklinde
yapraktan %0.6 ZnSQ, uygulamas: yapmuslardir. Uygulamanin hig birinin agaclarin
govde capr ve yiiksekligi iizerine bir etkisinin olmadigim, en yiksek meyve veriminin
(37 24 kg/agag) 1500 g N/ajag ve iki defa Zn uygulamasi ile elde edildigini, kontrol
agaglarindan ise 19.02 kg/agac meyve elde edildigini bildirmiglerdir. Meyve agirlik ve
¢apinin, 1600 ve 1500 g N/agac uygulamalaninda azaldigim; fakat, nisan ayinda Zn’nun




gpraktan iki defa uygulanmastyla arttigm1 vurgulanuglardir. Uygulamalardan yaprak P i

igeriklerinin etkilenmedigi; ancak, nisan ayinda iki defa Zn uygulamasinm N

eﬁgim' arttirdift saptanmigtir

© Mann ve Takkar (1983), mikro elementleri portakal afaglarina kombine halde
gmamlglar ve bu uygulamaya bagh olarak ortaya cikabilecek noksanliklan ve fungal
hastaliklar, ayrca Zn’nun yapraktan alumin aragtirmislardir. Yapraktan Ca(OH), ile
alize edilmis %0.0, 0.4, 0.8 ve 1.2°lik CuS0, gozeltileri %0 15 ve 04571k 8571804
-:-qéielﬁlexi ile kangtinlarak uygulanmas: halinde, Zn absorpsiyonumm onemli olgade
azaldifint saptanuglardir Notralize edilmeden %0.8°1ik CuS0; gozeltilerinin, %0.6’lik
S04 gozeltileri ile kangtnlarak uygulanmast halinde, Cu ve Zn'nun yaprak
'yﬁzeyinden alimmda antagonistik etkilesimin oldugu vurgulanmigar. Benzer bir
aygulama da %0 2'lik MnS0, ve %0 45’lik ZnSO4 karisim gozeltisi ve %0 2°lik FeSO,
e %0.45’ ik ZnSO,4 kanglrﬁ gozeltilerinin, Ca(OH), ile notralize edilerek yapiimig ve
. Ijraprak yiizeyinden alium konusunda elementler arasinda karsiltkh antagonistik
| iligkinin oldugunu, 857 1’nun alimmimn %53 ten %31’e diistigind tespit etmiglerdir

Turung anaci Ozerine agilanmig Washington Navel portakal gesidinde farkls
beslenme kosullarmn peryodizite tizerine etkilerini incelemek amaciyla Fawzi vd’nin
(1984) gergeklestirdikleri gibreleme denemesinde; (i) kontrol, temel NPK gubrelemesi,
(i1) ilavé NPK gilbrelemesi, (iii) Selat halinde Mn, Zn, ve Fe kangmmmn yapraktan
uygulanmas1 ve (iv) ii ve iil. uygulamantm birlikte yapilarak yiiriitilen deneme
sonucunda, “yok” yilinda yapraklarda ozellikle Zn ve Mn’nin noksan, NPK'nmn ise
yitksek seviyelerde gorildiigiini, “var” yilinda ise bu durumun tersinin gergeklestigini
bildirmiglerdir. Hem “var” hem de “yok” yillarinda yapraktan uygulanan selat
formundaki Mn, Zn, ve Fe’in verimi artirdigim saptamuglardir “Yok™ yilinda (1v)
uygulamasinin verimi artirdigini, verimin “var” yilindaki kontrol agaglarmdan elde
edilen miktara yakin oldugunu tespit etmiglerdir. Dengeli mikro element
gitbrelemesinin, peryodiziteyi azaltigum vurgulamiglardir.

Alla vd (1985), kumlu topraklarda yetistirilen yetiskin Valensiya portakal
apaclan ile bes yil sireyle yuruttikleri aragtirmada, temel gitbreleme olarak NPK




) ve degisik kombinasyonlar halinde Cu, Mn, Fe, Zn ve B elementlerini yapraktan
giﬂémig,lardlr En yitksek verimi (63.7 kg/agag) Zn + Cu + Fe’in beraber uygulanmast
ilk iki elementin 2.25 kg/225 It, Fe’in ise 2.25 kg/450 It olacak sekilde nisan ve
'1"1[. éyl baginda iki defa uygulanmasiyla elde edildigini rapor etmislerdir.

~ Kovanct vd (1985), Izmir yoresinde yetigtirilen Satsuma mandarin agaclarina,
%60.05, 0.10 ve 0.15 oranlarinda Nervanaid-Zn 14 (Zn-EDTA) ticari isimli giibreyi
'yédlamslar ve uygulamanin yapraklardaki toplam Zn igerigi ve meyve sayisim Oonemli
1¢iide artirdifmi; ancak, meyve verim ve kalitesi iizerinde onemli bir etkisinin

_ olmachgim saptamuglardir,

~ Mann vd (1985), Tath portakal agaclanna, Zn Cu, Mn, Fe ve Mg gibi
lmentlen vapraktan spray seklinde uygulamislar ve uygulama sonunda bu
mentlerin  yapraktaki konsantrasyonla.tmm arttigint  saptamiglardu.  Cinkonun

tizerinde de dnemli bir etkisinin olmadip1 rapor edilmigtir

Tath portakal gesidi ile Vinay ve Tripathi’nin (1985) yaptiklani ¢alismada,

Klorozlu ve saghkl bahgelerden yaprak ve toprak omekleri almislar ve klorozlu

bahgclarde baglica noksanhgin Zn oldugunu, bunun da Zn'nun Fe elementi ile
:antagonistik iligkisinden ileri geldigini belirtmiglerdir Saglikl: yaprak o6rnekleri ile
Korozlu yaprak 6meklerinin Zn icerikleri arasinda 20 ppm gibi bir farkmn oldugunu
saptamiglardir. Saglikhi yapraklarda, klorozlu yapraklara gore P ve Fe igeriginin daha
yiksek, bunun yaminda N, Ca, Mg ve Mn’nmn ise daha disik seviyelerde oldugunu
| bulmuslarde  Yaprakta bulunan bu degerlerin toprakta bulunan degerlerle de

- desteklendigini, yani topraklarin diigitk seviyede yarayisli Zn, daha yiksek seviyede Fe
: igerdigini tespit etmislerdir.




Razeto vd (1986), iki yil siireyle 37 yagindaki turunggil bahgelerinde, portakal
agaglarna yapraktan, Mg-siilfat, Mg-nitrat, Mn-siilfat, Mn-gelat, Zn-siilfat, Zn-gelat,
Mg_Mn.Zn-sﬁlfat karigim, Mg-silfat-Mn-Zn-gelat karigum gibi gibreler uygulayarak:
Mn noksanhiginimn, bitin Mn uygulamalan ile giderilebildigini, ancak en iyi sonucun
sim halinde uygulanmas: ile elde edildigini, Mg noksanhignmin kismen Mg-nitrat
-uygulamast ile kontrol altma almabildigini, Zn noksanhifinin ise giderilemedigini
éiirtmislcrdir. Yaprak Mn ve Zn igerifinin, siilfat ve selat formlan ile Mg igeriginin ise

Tuzeu vd (1986), Tirkiye turunggil dretiminin %90’ 1nmm gergeklestirildigi
Akdemz bolgesinde vyiriittikleri galismada, yetigtiriciligi yapilan butiin- gesitlerde
_'yaptlklan yaprak analizieri sonucunda hi¢ bir bolgede N ve Zn noksanlifina
.'rastlamadiklaxml bildirmislerdir. Bat1 Akdeniz bolgesinde daha ¢ok Mn, Dogu Akdeniz

bélgesinde ise daha ¢ok Fe noksanliginin yaygin oldufunu saptamislardir. Bazi iiretim

merkezleri diginda (Silifke, Limonlu, Erdemli, ve Iskenderun) ve hemen hemen biitiin
¢esitlerde (Limon hari¢) Na fazlaliginin bitytik bir problem oldugunu vurgulamiglardir,
" Bat bolgelerinde ve ézellikle limon bahgelerinde P’un yitksek, Mg’un noksan, diger
bitiin gesitlerde K’

un yiikksek, Ca ve Cu icerifinin yeterli seviyede oldugunu
saptamglardir. Cinko ve Mn noksanliginm daha ¢ok asin P’ly gibrelemeden
kaynaklandigin:, Fe noksanhigimm ve Na fazlahgmmn daha ¢ok drenaj ve sulama
~ problemlerinden ileri geldipini; ayrica, genellikle topraklanin alkali reaksiyonlu ve agir

biinyeye sahip olmasmmdan dolay1 da beslenme problemlenmn ortaya ¢iktifim ifade
etmislerdir, '

Goepfert vd (1987), Valenciya portakal agaqlanna N ve Ky0’yu 0, 100, 200, ve
300 kg/ha, P05’ ise 0, 100 ve 200 kg/ha olacak sekilde topraktan; ayrica, %0.5 Zn,
%03 Mn ve %0.1 B gibi mikro elementleri ise yapraktan uygulamislardir Azot
uygulamasmin, meyve verimini, kabuk kalmhgim ve yaprak N igerigini artirdigim
ancak yaprak K igerigini digtirdtigiing  saptamiglardir, Fosforun meyve verimini,
agurligimi, gapini ve meyve suyu miktarm artirdigim, fakat kabuk kahnligini ve meyve
suyu sitrik asit igeripini digiirdiigini rapor etmislerdir Potasyum uygulamasinm ise,
yaparak Ca, Mg icerigini ve kuru madde/asit orammn diistirdiigimii, yaprak K igerigini,




sirhgm ve kabuk kalnhgm artudifimi kaydetmiglerdir. En

meyve saylsini, meyve a
unksek verimin, yilik gibreleme programinin N:P,05:K,0’nun 100:200:300 kg/ha

I_g.e;khnde uygulanmasi ile elde edildigini vurgulamuglardir. Mikro elementlerin ise
szeliikler iizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigim tespit etmiglerdir

: _¢_al1$ﬂan

© Haggag vd (1987), iki yil sireyle MgS04’1 hem topraktan hem de yapraktan
-uygulamuglar ve her iki yilda da yaprak Mg iceriginin arthfim, N, P, Fe, Mn ve Zn
"igeriklerinin ok az miktarda artig gosterdigini; bunun yaninda, Ca iceriginin azaldigim,
K ve Na igeriklerinin etkilenmedigini rapor etmiglerdir  Magnezyum siilfat

_Euygulamaszmn klorofil a ve b igerigini ozellikle ikinci yil onemli Slgiide artirdigim

. kaydetmislerdir. Meyve verimi, agirhigl, meyve suyu miktari ve meyve suyu asitligi gibi
~deperlerin ozellikle ikinci yilda gok fazla arttiging; ancak, kabuk yviizdesi, SCKM (Suda
"'Cézi‘mebilir Kuru Madde) ve Vitamin-C igeriklerinin etkilenmedigini saptamislardr.

_ Embleton vd (1988), Zn ve Mn noksanliklarinin belirlenmesi ve giderilmesiyle
ilgili 1930°lu yillardan giinimize kadar yapilan uygulamalarla, Kaliforniya’da mikro
- elementlerin pestisitlerle birlikte uygulanmasimn genel bir uygulama sekline

- donugtoging belirtmiglerdir. Son yillarda ticari amagh olarak geligtirilen giibreleme

programlaniyla, 5-6 yil hig uygulama yapilmamig bahgelerde ortaya gikan noksanliklarn
orta giddette olanlanmin bagan ile giderebildigini, ancak 6lim noktasina gelmis
apaglarda etkili olunamachgim ifade etmiglerdir. Dort yil siireyle gerceklestirdikler:
calismada, Zn ve Mn uygulamam vapilan 5 ve 7 aylik yapraklarda Zn ve Mn
igeriklerinin swrastyla; 20 ppm’den 23 ppm’e, 13 ppm’den 18 ppm’e yiikseldigini

saptanuglar, ancak, toplam meyvé veriminde herhangi bir artisin  olmadiim

kaydetmislerdir Denemenin ilk yilinda, meyve hasadimin erken gergeklestigini; ancak,
ayni yilda Mn uygulamas: yapilan agaclardan yapilmayanlara gore daha az meyve elde
edildigini bildirmislerdir. Ikinci yilda ve son hasat doneminde ise, Mn uygulamasi
yapilan agaglarda kiigiik meyve olugumunun gergeklestifini bu nedenle de verimin
disstiigini, ayrica, meyve kabuklannda dsha fazla burusukiugun olugtugunu,
SCKM/toplam asit orammin artifim ve daha yiksek seviyede vitamin igerifinin clde
edildigini rapor etmislerdir Aragtrma sonunda, mevcut literatiir bilgilerine ve




ara-éﬁﬁnadan clde edilen verilere gore Zn ve Mn beslenmesinin tekrar goézden
éég,'i'rilmesi gerektigini vurgulamislardir.

Razeto vd {1988), alt1 yaginda Zn ve Mn noksanhik simptomlar: gésteren Navel

pofta.kal cesidi ile yurattikleri calismada, apaclara yapraktan %0.15 MnSQO;, %0 15

ZnSO4 ve bu ikisinin karigimi olmak iizere tig uygulama seklinde ve bunlara %0.5 tre
;lave ederek veya etmeden uygulamuslardir Uygnlamalar ¢iceklenmeden sonra ve
meyveler 0.5 — 1.0 cm ¢apina geldiklerinde yaptlmislardir. Noksanlik simptomlarinin,
MnSO, ve ZnSOsm hem yalmz hem de beraber uygulanmalan ile giderildifini
gozlemlslerdn Sonuglann ilk uygulamadan on bes gin veya bir ay sonra gorilmeye
baglandigim, Ui ay sonra tam olarak goruldigiing, alt1 ay ve bir sene sonra da etkisinin
hala devam ettigini tespit etmiglerdir. Yaprak Mn ve Zn konsantrasyonlarimn,

elementlerin tek baglarina uygulanmalan durumunda, beraber uygulanmalarma gore
© daha yiiksek seviyelere ¢iktigim belirtmiglerdir. Uygulamalara ire ilave edilmesiyle,
- “elementlerin seviyelerinin yine aymi dizeye ¢iktigini saptamislardir. Yapilan bitin
| uygulamalarin, takip eden sezonda {iriin verimini arttirdigim kaydetmiglerdir Ayrica,

- Zn noksanhi@inm giderilmesiyle aym sezon igerisinde meyve boyutlarimin arttifini rapor
etmiglerdir

Koseoglu (1989), Izmir yoresinde yetigtirilen Satsuma mandarini agaglarindan

meyveli ve meyvesiz siirgiinlerden bir ayhk araliklarla aldig yaprak orneklerinde analiz
yapmus; Fe ve Mn igerifinin hasat doneminde en yiiksek seviyeye ciktifim, kigin ise en
dugik seviyeye digtiigin saptamustir. Cinko igeriginin gen¢ yapraklarda gok vitksek
seviyelerde oldugunu ancak vegatatif gelisme periyodu boyunca seviyenin ditigini
tespit etmigtir Yaprak oOrnei almak i¢in en uygun zamann, ilkbahar strgnii

yapraklarimn 6-7 aylik oldugu, meyvelerde renk doniimiiniin bagladifi dénem olarak

belirlemistir.

Koseoglu vd (1990), geng Satsuma mandarini agaclannda N'lu, P’lu ve K’'lu

giibrelemenin verim iizerine olan etkilerini aragtirmak amactyla planiadikian ¢aligmayl

her besin elementinin bes degisik seviyede uygulayarak ii¢ ayn deneme olarak

yiritmiglerdir. Dort yil sire ile yirittiklen deneme sonucunda elde edilen sonuglarn




ag:dakl gibi ozetlemislerdir: Azot'ly, P’lu K'lu gﬁbreletih verime olan etkileri

tistiki olarak onemli bulunmug olup bu etki kuadratik yonde geligmigtir En yiksek
veﬁmln dort yil ortalamast olarak 475g N/agag, 320 g P,Os/afag ve 355 g KoOlagag
un uygulanmasi ile elde dildiginin bildirmiglerdir.

N Kaseoglu ve Colakoglu (1989a), geng Satsuma mandarini agaglarinda N’lu, P’lu
ve K’lu giibrelerin meyve kalitesi szelliklerine olan etkilerini aragtirpuglardir. 1970 |
y;linda e yaprak anac1 lizerine agtlanmig geng Satsuma mandarin agaglarma, 1979-
1982 yillant arasinda 4 yil sireyle her yil artan dozlarda N'lu, P’lu ve K’'lu giibreler

.gulamlﬁlar ve uygulamamin son yilinda meyve oimekleri alarak, s6z konusu giibreferin
meyve kalitesi ozelliklerine etkisini incelemisler ve artan dozlarda kullanilan N’lu ve
lu giibreler meyve capimi, meyve boyunu, meyve agirh@mi ve kabuk kahnhigim
al’ttltdlgml eriyebilir kuru madde miktan iizerine N'lu gitbrelerin azaltict yonde, K’lu
giibrelerin ise arttirict yonde etkili oldugunu, ayrica K’lu giibrelerin meyve asitliini de
farttu'nglm belirtmislerdir. Fosforlu giibrelerin ise meyve dig ve i¢ kalite 6zellikleri

{izerinde onemli bir etkisi olmadigint rapor etmislerdir.

Koseoglu ve GColakoglu (1989b), geng Satsuma mandarini apaglaninda N'lu, P’lu
ve K’lu giibrelemenin yapraklardaki N, P, K, Ca ve Mg miktarlanna etkisini aragtirmak,
. aynca yapraklarm N, P ve X igerikleri ile Urin ve meyvenin bazi kalite 6zellikleri
* arasindaki iliskilerin belirlenmesi amactyla, 4 yil stireyle 5 farkli dozda N'lu, P’lu ve
K’lu gibreleri uygulayarak yiratilen 3 ayn denemenin son iki yilnda deneme
apaclarindan yaprak ornekleri alarak analiz etmislerdir. Aragtirma sonunda elde ettikleri
sonuglart asagidaki gibi 6zetlemiglerdir;

i Gibre verilmeyen agaglardan alinan yaprak drneklerinde yeterli stnularin altinda
bulunan N ve P degerleri artan dozlarda uygulanan N'lu ve P’lu gubrelerin
etkisiyle yeterli diizeylere ulagmigtir.

Yaprakiarin K degerleri ise giibresiz agaglarda yeterli diizeyde bulunmusg olfup,

uygulanan K’lu giibreler ile yeterli sinirlarn Gizerine ¢ikmigtir,

iii Artan dozlarda uygulanan K’lu giibreler, yapraklann Ca ve Mg igerikleri

tizerine azaltict yonde etkili olmugtur,




1v Yap;aklarm N ve K icerikleri ile iirim miktan1 arasinda kuadratik nitelikli

- jligkiler saptanmis olup, en yiksek verim, yapraklarda %3.59 diizeyinde N ve
| vy1 57 diizeyinde K bulundugunda elde edilmigtir. Yaprakiarin P igerikler ile
~ iiriin miktar arasmnda da pozitif yonde bir iligki saptanmugtir. |
Yapraklardaki N ve K miktarlanmn artig ile meyvenin kabuk kalnligt
artarken, P miktarinin artis1 ile azalmigtir,
Yapraklann N, P ve K igerikleri ile meyve agulif: arasinda pozitif yonde
geligen iligkiler saptanmugtir,

vii. Yapraklann N, P, ve K igeriklerinin artist meyve suyundaki kuru madde

miktan fizerine genellikle azaltici yonde etkili olmugtur,
artmigiir.

Egorashvili vd (1991), t¢ yil siireyle bes degisik bolgede Washington Navel
Ijortakah, Meyer limonu ve Satsuma mandarini ile gergeklegtirdikleri ¢ahgmada,
uygulanacak optimum mikro element miktanm belirlemeye caligmiglardir. Mikro
element denemesini 3 yil 6nee baglatmiglar ve bahgelere, organik gitbre, kireg, N.P ve K.
gibi elementleri temel gubrelemede uygulamislardir. Mikro elementleri, Mn, B, Zn, ve
Mo olarak uygulamiglardir. Makro elementlerden ise N, P, K, Ca’u ise temel giibre
~ olarak vermislerdit Verimin tiir ve bolgelere gore degisim gosterdigini belirtmigler;
* Ureki bolgesinde, Satsuma mandarinlerinde en yiiksek verimin (2932 kg/da) Mo’ nin
yilda bir defa olmak tizere her ii¢ y1lda topraktan 3 g/agiag ve %0 03 oraninda yapraktan
uygulanmas: ile elde edildigini; Alambari bélgesinde Satsuma mandarinlerinde en
yilksek verimin (3020 kg/da), Mo’in Ureki bolgesine benzer sekilde uygulanmasiyla
¢lde edildigini bildirmislerdir Alamban bdlgesinde MeYel? limonlannda en yiksek
verimin (2400 kg/da), %006 Zn'nun yapraktan uygulanmasiyla elde edilmigtir.
Gul'ripshi bolgesinde ise Washington Navel portakal agaclannda en yiksek
verimin(1830 kg/da), B’un yilda bir defa 6 g/agag uygulanmasiyla, Satsuma mandarini
agaglarinda en yiiksek verimin (2730 kg/da), 3 g Zn + 1.5 g Mo + 3 g B uygulamasiyla
elde dildigini rapor etmiglerdir.
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.  viii Meyvelerin ¢ap/boy orami yapraklardaki N ve K miktarlarmm etkisiyle
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Nawab vd (1992), kil binyeli, PH’s1 8.2 olan topraklarda yetigtirilen ve siddetlj

noksanlik simptomlar: gosteren Blood Red portakal agaclarma Nisan ve Temmuz
ortasinda olmak tizere, 39 g FeSO,

Zekii ve Koo (1992), turunggil agaclarinda mikio element noksanliklarmim
ideriimesinde topraktan ve yapraktan yapilan uygulamalarin  yetersiz kaldigimi
.elirtmi§_ler ve yapraktan énerilen dozlar damlama sulama yontemi

‘onermiglerdir. Bu amagla ug degisik bolgede denemeler kurmuglar; agaclarin Fe, Zn,
‘Mn ve Cu gibi elementlerin absorbsiyonunu peryodik sekilde yaprak analizi yaparak
"Iizlemislerdirz Damlama sulama ile uygulanan mikro elementlerin yarayiglihklarinin
daha ¢ok uygulama formuna bagl: olduguny vurgulamigiardir. Selat formunda damlama
sulama ile uygulanan Fe, Mn ve Zn’nun, yapraktaki konsantrasyonlarinin da dogru
orantili olarak artig gosterdifini, nitrat formlarmm etkin olmadigmi, Zn’nun siilfat
- formunun da etkili olmadigim1, bunun yaninda Fe ve Mn’m siilfat formlarnin dahg etkili
oldugunu, Cu’m ise siilfat formunun en fazla etkili form oldugunu ifade etmuglerdir.
Araghrma sonunda, Orta Florida’da mikro elementlerin damla sulamg ile beraber
uygulanmasinin tatmin edic sonuglar verdigini bildirmiglerdir. |

Misir’da kumlu topraklarda yetistirilen Balady mandarini agaclanina Ebrahiem

vd’i (1993) %05 ve %1’lik ¢Ozeltiler halinde yapraktan potasyum nitrat, potasyum

- giibrelerini uygulayarak; gelisme, meyve tutumu, meyve

agitligt, meyve verimi, SCKM, toplam geker ve Vitamin-C icerii bakmmindan en iyt

sonuglann potasyum nitrat uygulamasi ile elde edildigini, ayrica yine aynt uygulama ile

en yiksek yaprak K ve N Igerifi ve en dusuk P, Mg, Ca, Fe, Zn ve Cuy igeriginin elde

edildigini bildirmislerdir. Peryodizitenin ise, %0 571k Potasyum nitratin yilda lic defa
uygulanmas: ile minimum seviyeye indirildigini rapor etmiglerdir.

Vega vd (1993), Washington Navel portakal agaclarna 0 ile 240 kg N/ha
arasinda degisik seviyelerde N'lu giibreleme yapmuslardir. Deneme sonunda vaprak Mn




¢ Te igeriklerinin, artan N dozlanna paralel olarak artis gosterdigini, ancak Zn ve Cu

&ﬁginjn N uygulamasindan etkilenmedigini belirlemislerdir.

Xie vd (1993), kimizi topraklar tzerinde yetistirilen 12 yagmdaki turuncgil
ahcelerinden szellikle noksanlik simptomlarinm belirgin olarak goriildiigi agagiardan
prak ve toprak omekleri alarak analiz etmislerdir Yaptiklan toprak ve yaprak
izleri sonucunda; noksanitk belirtilerinin ozellikle Mn, Mg ve Zn noksanhifindan
kaynaklandifmi ve bu elementlerin yapraktaki konsantrasyonlarimt sirastyla, 6.7-20.5
_ ppm, %0.193-0. 194 ve 18.0-21.5 ppm degerleri arasinda degigtigini bildirmislerdir.
Tarkiye genelinde turunggil yetistiriciligi yapilan bolgelerde verimlilik
¢aligmalanmn  yetersiz oldugu belirtilerek, Bati Akdeniz Bolgesinde vetigtiricilii
yaptlan Mandarin bahgelerinin makro besin elementleri bakimindan mevcut beslenme
durumlarimn ortaya konmasi ve toprak szellikleri ile yaprak besin elementleri
arasindaki korelasyonlanin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada, 25 adet bahge
belirlenmigtir. Bu bahgelerden yaprak ve toprak omekleri almmug, bu oneklerde
- toplam N, P, K, Ca ve Mg analizleri yapiimistir, Elde edilen analiz degerlerinden toprak
srneklerinde belirgin bir noksanhfn bulunmadifi, ancak yaprak oérneklerinde makro
clement noksanliklannin oldugu tespit edilmigtir Toprak ozellikleri ve yaprak besin
~ elementi igerikleri arasindaki iligkilerin simrh diizeyde oldugu, areticilerin bu iligkileri

giibreleme programinda dikkate almalan gerektigini bildirilmistir (Ibrikci 1994)

Khattak vd (1994), 15 yagmdakd portakal afaclanna, ZnSOq, MnSQ;, CuSO; ve
boraks™1 tek baslarna veya degisik kangimlar halinde uygulamiglardir. Uygulamalar
icerisine  Na,CO3 (%0.05), iire (%2.0) ve kireg (%0, 5) ilave ederek etkilerini
arastirmiglardir. Yaprak Zn igeriginin, kangima sodyum karbonat ilave edilmesi halinde
optimum seviyede, kireg ilave edilmesi halinde ise Cu igeriginin optimum seviyede
bulundugunu  saptamiglardir  Mangan igeriginin  Gre ilavesinden ¢ok fazla
etkilenmedigini belirterek, bor elementi igin ise {irenin en iyi sonucu verdifini

kaydetmislerdir.
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Maksoud vd (1994), Misir'da kum binyeli topraklarda yetistirilen ve Mg
g’s'anhgl gosteren Washmgton Navel portakal agaglar ile yurittitkleri ¢ahgmada, iig

eéisik MgSO4 uygulamasini; nisan baginda, nisan veya mayis ortasinda, mayis veya
iran ortasinda olmak tzere, 1.0 ve 1.5 kg/aga¢ olacak sekilde topraktan, %1 ve
5°luk gozeltiler halinde (6 liter/aBag) yapraktan uygulamiglardir. Topraktan yapilan
'ygiﬂamalann
gilagtinldiklarinda, yaprak Mg, P, Fe, Mn, Zn ve toplam klorofil ile karbonhidrat
gerigini Onemli dl¢iide artirdiklant gozlenirken; yapraktan yapilan uygulamalarm
 topraktan yapilaniara gore daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Magnezyum uygulamasi
.l._._:ﬂe yaprak Ca igerifiinin diistigiing ve boylelikle daha ivi bir beslenme dengesinin

lugtufunu  belirtmiglerditr Ik yil hem topraktan hem de yapraktan yapilan
. .ygulamalann verimi artirmadikiarini ancak, yapraktan %1°lik kangimm ii¢ defa veya 1_;
':._%1.5 ‘lik kanguimin 2-3 defa uygulanmasi halinde verimin onemli dlgtide arttigim
:...vurgulamlslardlr.‘

ozellikle gibreleme  yaptimayan  kontrol  agaclan  ile

_ Rodriguez vd (1994), 1986 — 92 yillart arasinda gergeklestirdikleri calismada,
:yabani limon anaglan1 Gzerine agilanmis ve Zn noksanlipr gosteren Valensiya portakal
afaglarina yapraktan, %0.6 ZnSQ, (%22 Zn) + %0.6 tre ile %0.35 Zineb (%19 Zn) ile
Her ay aldiklan yaprak 6rneklerinde yapilan analiz sonuglarinda, kontrol agaclarinda Zn
~ igeriginin bitin y1l boyunca 15 - 40 ppm civarinda sabit kaldigam, en dugiik seviyelerin,
 Kasim-Aralik ve Subat-Mart gibi gelisme donemlerinde elde edildigini saptanuglardir,
~ Cinko uygulamas: ile yapraklardaki Zn seviyesinin uygulamaya bagli olarak kritik
seviyeden normal hatta yiksek seviyelere ¢iktifim, ancak meyve verim ve
buyikliginin etkilenmedigini kaydetmiglerdir.

Bell vd (1995), Satsuma mandarini ve Washington Navel portakal
bahgelerinden yaprak ve toprak Ornekleri  alarak, ‘afaglann  micro  eclement
- beslenmelerini incelemislerdir Her iki tiirde de bahgelerin dnemli bir kisminda geng
yapraklarin Zn ve Mn igeriklerinin ¢ok diigiik seviyede oldugunu, fe igeriklerinin ise
kismen digiik seviyelerde bulundugunu belirlemislerdir Mikro element gereksiniminin
ik 15 cm’lik topragin analiz edilmesiyle tahmin edilemeyecegini, 6zellikle bu derinlikte
toprak pH’smin daha yiksek olabilecegini vurgulamiglardir




. Hassan (1995a), Washington Navel portakal afaclanna, yilda iki defa olmak
re: 75 ppm Fe, 50 ppm Mn ve 75 ppm Zn olmak tizere degisik gitbreleri yapraktan,
:m"tek baglarma hem de kombine hatde uygulamigtir. Mikro elementlerin birlikte

.gulanmasmlﬂ dier uygulamalara gore, bitki geligimi ile ilgili bir ¢ok ozellik
."nnde daha fazla olumlu etki ettigini, ozellikle de yaprak N, K, Fe, Mn ve Zn

‘klerinin artmasina neden oldugunu saptamigtir.

Hassan (1995b), Washington Navel portakal afaclarina degisik giibreler
‘uygulayarak, meyve tutumu ve meyve kalitesi tizerine etkilerini aragtirmigtir. Deneme
gaqlm1m 75 ppm Fe, 50 ppm Mn ve 75 ppm Zn'yu tek baglarma ve degisik
ornbmasyonlar halinde uygulamistir. Biitiin mikro element uygulamalanmn ( 50 ppm
Mn diginda), kontrole gére meyve dokimiinii aialtnglm ve verimi 6nemli dlglide
“artirdiim  saptamighiz. En etkili uygulamanm, bitin mikro elementlerin birlikte
_. uygulanmas: oldugunu kaydetmigtir.

Maksoud ve Khalil (1995), kum biinyeli topraklarda yetistirilen Washington
Navel portakal agaglanna iki y1l siireyle, ticari bir Griin olan Folaz D isimli gitbreyi (Zn,
‘Fe ve Mn iceren) vilda bir (sigeklenmeden hemen 6nce Mart ayinda) ve iki kez (Mart -
ayinda ve meyve tutumundan hemen sonra Haziran ayinda) olmak uzere, %1 ve %2’lik
- gozeltiler halinde yapraktan uygulamiglardir. Biitiin uygulamalann yaprak, Fe, Zn ve
Mni igerigini artirdigim, ancak %2’lik ¢ozeltinin yilda iki defa uygulanmasiyla gok daha
fazla artig gosterdlklenm saptammglardir. Aym zamanda bu uygulamanin verimi, kontrol

agaclarima gore onemli dlgide artirdifim vurgulamiglardir.

Salem vd (1995), iig yil siireyle turung anact iizerine astlanmis Balady mandarini
agiaclan ile yirittikleri ¢aligmada, agaglara yilda iki defa (Subat bagt ve Nisan sonu)
olmak tizere, iire (5 g/litre) ve degisik konsantrasyonlarda mikro element uygulamasi
yapmuslardur, Icerisinde iire olmayan uygulamalann bir ¢cogunun dzellikle 1992 ve 94
yillarinda meyve verim ve sayisini 6nemli dlgiide artirdifim, ancak meyve biyiklagi
ve kalitesini etkilemedigini belirtmislerdir. Ure uygulamasinin hem tek bagina hem de
mikro elementlerle birlikte uygulanmas: halinde yaprak N icerigini onemli 6lgtde
artirdign; tek bagina uygulanmasi halinde, yaprak P ve K igerigini dusiirirken, mikro
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fementlerin lire igermeyen kanigimlannm ise P ve K iceriklerini artrrchklan

vurgulanmistir Mikro elementlerin hem tek baglarma hem de treyle birlikte
'--uygulanmaian durumunda, yaprak Fe, Zn ve Mn igeriklerinin artig gosterdigini, itrenin
‘tek bagina uygulanmasi halinde ise etkilenmedikierini tespit etmislerdir

Devi vd (1996), Zn noksanlik belittileri gosteren 6 vasindaki Sathgudi portakals
_agaglanna yapraktan, %0.5 ZnSO,’1 mart, haziran ve eylil aylarinda, topraktan ise 75-
100 g ZnS04"t uygulamuslardir. Topraktan 100 g ZnSO, ve yapraktan iki defa %0.5

nSO; uygulamasmin, yaprak Zn icerigini, karbonik anhidraz ve nitrat rediiktaz
aktivitesini artudigs, dier taraftan IAA oksidaz ve Klorofilaz aktivitesin azalttin
Bildirilrnistir: Karbonik anhidraz ve Zn igerigi arasinda kuvvetli pozitif bir iligkinin
oldugunu tespit etmisler, karbonik anhidraz aktivitesinin Sathgudi portakal agaglarinda

" Zn beslenme durumunu gostermesi agisindan bir index olarak degerlendirilebilecegini
- rapor etmiglerdir.

Bell vd (1997), Lousiana’da turunggil yetigtiriciligi yapilan bélgelerde, noksan

ve toksik seviyede besin elementi iceren bolgelerin belirlenmesi ve bu bolgelerde
- yetigtirilen turunggiller icin yaprak simir degerlerinin tespit edilmesi amaciyla
- gergeklestirdikleri galismada, %90 oraminda turung anaci lizerine agilanmis 29 adet

. Washington Navel (Citrus sinensis) ve Satsuma mandarin (Citrus unshiu) bahgelerinden
* Yyaprak ve toprak ¢rnekleri almiglardir Analiz edilen orncklenn % 20’sinin, tuziu su ile
. sulanmasi nedeniyle toksik seviyede klor igerdigini ve bu degerin, Meksika korfezine
vakin bolgelerde vetigtirilen agaclardan da fazla oldugunu belirlemiglerdir. Yaprak
omeklerinin %60°nin ¢ok diigiik seviyede Zn ve Mn igerdiklerini saptanuglardr,

Turunggil agaglan igin ahnabilir durumda olan Zn'nun bel_irlemﬁesinin, toprakta ilk 15

cm derinliindeki ilk katmanmn analiz edilmesinin yeterli olmayacagim belirtmigler ve
analiz edilen toprak orneklerinde DTPA ile ckstrakte edilebilen alnabilir Zn’nun orta
veya yiiksek seviyelerde oldugunu ortaya cikarmuglardir, Yaprak omeklerinin %
20’sinde P ve K’un diigiik, %5”inden az bir bsliiminde ise yitksek seviyede, Ca’un ise

geng yapraklann %95’inden fazla bir bolimiinde diisitk ve gok diigiikk seviyelerde
oldugunu tespit etmislerdir Aragtirma sonunda elde edilen verilerin, gegici bir etkiden
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Yi bu sekilde giktifim belirtmigler ve Ca almmin gevie sartlan tarafindan
_ilendigini vurgulamiglardir

'.Devi vd (1997), Hindistan’da kumlu tin binyeye ve 1.04 ppm Zn, 2.50 ppm Fe
3-65 ppm Mn igerifine sahip topraklarda yisattiikleri arastumada; 6 yasinda ve
oksanhik simptomlart  gosteren  Sathgudi portakali agaglarma 22 defisik
oﬁbmasyonda mikro element uygulamasi yapmiglardir. Element analizi icin
ufgunlerden tesadiifi olarak yukandan itibaren Ugincii yapraklan omek olarak
planu:;lar aynica saglikl ve nekrozlu yapraklar saymiglardir. ZnSO;, FeSO04 ve
MnSO4 in yapraktan veya topraktan hatta her iki uygulamanm kombine halde
-::uygulanmam halinde bile, yaprak N, P, K, Ca ve Mg igeriklerinin yitkseldigini
_aptam1§1ardu Mikro element uygulamastnin, kontrol agaclan ile kargilagtinldiginda
'ekroziu yaprak sayisim oOnemli 6lgiide azaltirken verimi de artirdiint tespit.
tm1slerdu Aragtirma sonunda en yiksek verimin, en yiiksek yaprak besin elementi
g:_enginm ve en az nekrozlu yaprak sayismin; topraktan, her birinden 50 g/afag olmak
ﬁ'_iére 7ZnSO,, FeSO; ve MnSQ,, yapraktan ise %0.5 konsantrasyonda her birinin
ygulanmas ile elde edildigini ifade etmiglerdir,

Sabbah vd (1997), Valensiya portakal afaglanna, 1992 ve 1993 yetistime
“sezonlarninda amonyum siilfat ve iire’nin degigik kombinasyonlarim (0, 250, 500, 750 ve
1000 g N/agag) uygulamuglar ve meyve verimi, kalitesi ve yaprak besin elementi igerigi
iizerine olan etkilerini aragtymislardir Azot kaynafmn, meyvenin verimi, fiziksel

ozellikleri ve kimyasal igerigi iizerine herhangi bir olumsuz etkisinin olmadifim

- belirlemislerdir. Meyve verimini ve incelenen meyve ozelliklerini, N kaynagindan ¢ok,

- uygulanan N oranimmn etkiledigini vurgalamuslardir. Tkinci yilda uygulanan N'un, birinci
- yila gore daha etkin oldugunu, amonyum siilfat uygulamasimn, Greye gore yaprak N
© igerigini daha ¢ok artirdigan: belirtmiglerdir. Azot kaynaklarma gore, yaprak makro ve

" mikro element igeriginin farkhhik gostermedigini, ancak artan N dozlanna paralel
olarak, yaprak Mg ve Cu igeriklerinin arttigini, bunun yaninda Fe ve Mn igeriklerinin
~ise hafif bir sekilde yiikseldigini, K ve Na iceriklerinin ise kontrole gore azalma
gosterdigini saptammglardir, Yaprak P, Ca, ve Zn igeriklerinin N formundan

etkilenmediBini rapor etmislerdir.




Wei vd (1998), turunggil bahgelerinde yiriittikleri aragtirmada, yaprak besin

clementi konsantrasyonu ile meyve verim ve kalite iligkisini arastumiglardir Bu

' riterler agisindan en Snemli elementin Fe oldugunu, bunu Mn ve Zn elementlerinin

: leedigini' saptamuglardir. Demir igerifinin ¢esit ve verime bagli olarak defisiklik
E'.-'g(’)stcrm'ginl', ayrica yaprak mikro element icerigi ile meyve verim ve kalitesi arasmda

snemli iliskiler belirlemiglerdir. Mikro element noksanhiklan iginde Zn ve Mn
- noksanhigiun daha siddetli oldugunu, bu nedenle de giibrelemede Zn > Mn > Fe > Cu

sirasimn izlenmesi gerektifini ifade etmiglerdir

Kelin vd (1998), portakal ve Satsuma mandarini bahgelerinde yurattikien

| aragtirmada, 5 degisik seviyede N, P, K, Mg ve Zn’lu giibrelerin verim dzerine olan

-~ etkilerini inceledikleri galismada, degigik tiirlerin giibre uygulamalanna benzer tepki
verdiklerini saptamiglardir. Yaprak Fe ve Zn iceriklermin, Mn, N, K, Mg ve Ca
 igerikleri ile pozitif iligki gosterdiklerini, bunun yaninda Mg'un Ca ile, K’'un da N ile
: negatif iliski gosterdigini tespit etmislerdir Arastirmamn strdiiriddigi yillar stiresince

hemen hemen biitiin bolge ve ¢egitlerde en onemli noksanligin Fe ve Zn noksanliklar:

. oldugunu goérmiglerdir  Cin'in Giineybati bélgelerinde Fe noksanhg gosteren
bolgelerin  %27.33 oraninda oldugu saptanmugtir Yilikk optimum giibreleme
programunun; 1.5 kg tire + 0.25 kg superfosfat + 1.125 kg potasyum Kloriir + 1.125 kg
magnezyum siilfat ve 0.1 kg/agac Zn siilfat geklinde olmasi gerektigini belirtmislerdir.

JiCheng vd (1999), Navel c¢esidi portakal fidelerini kum kiiltirande
yetistirmigler ve N, P, K, Ca ve Mg’lu giibrelerin, yaprak ayasindaki N, P, K, Ca ve Mg
konsantrasyonlan {izerine olan etkilerini arastirrmslardir. Cahisma sonunda, ortamda
ilgili besin elementlerinin konsantrasyonlarindaki artiga paralel olarak, yaprak
ayalanindaki konsantrasyonlanmin da artig gosterdi§i belirlemislerdir. Ayrica ortamda
bulunan besin elementlerinden K’un diger besin elementlerine gore daha fazla
alindifi, diger taraftan P alimimin artmastyla Zn, Cu ve en fazla olarakta Ca aliminin
simrlandinidiin saptamuglardar

Sharma vd (1999), Hindistan’da yetigtirilen ¢ekirdeksiz limon agaglarina bakir

ve Zn’nun topraktan siitfat formunda uygulanmasimn, verim ve yaprak besin elementi




englﬁde herhangi bir artisa neden olmazken; yapraktan gelat formunda uygulanmalan
indé. ise verim ve yaprak besin elementi igeriginin onerali oi¢tide artis gosterdigini
Jotmiglerdir. Ancak siilfat tuzlanmn yapraktan uygulanmas: halinde, yaprak P, K,
Mg igeriginin onemli olgiide etkilenmedigini belirtmiglerdir. En yitksek verimi
9 kg/apag), %0 4 Zn-EDTA+%0.4 Cu-EDTA uygulamast ile elde etmislerdir.

. Bitki Hormonlar1 ve Ozelliklerine Yonelik Literatiir Cahsmalar:

Maas (1999), Salisbury ve Ross isimli aragtincilara atfen, bitki hormonunun ne

oldﬁgunu tammlamadan once ne olmadigint tanimiamanin daha dogru bir yaklagim

olacagim belirterek su goriisleri ifade etmigtir;
' Ca®" ve K gibi inorganik bilesikler fizyolojik olaylan etkileyebilmekte, bitkinin
bir boliminden diger bir bolimine taginabilmektedirler, ancak bitkiler

tarafindan sentezlenmezier bu nedenle hormon degillerdir.

Benzer bir durum sentetik bir hormon olan 2.4-D’nin (2,4-diklorofenoksiasetik

asit) yapist igin s6z konusundur, bitki tarafindan sentezlenmedigi halde yapist

oksin hormonunun yapisina benzemektedir.

i, Sakkaroz bitki tarafindan sentezlenmesine, bitki biinyesinde taginabilmesine ve

'bﬁyﬁmeyi tesvik etmesine kargin, bir bitki hormonu degildir, ancak cok yiksek

konsantrasyonlarda olmas: halinde buyimeyi tesvik edebilmektedir.

Benzer durum, konsantrasyonlari 1 mM — 50 mM arasinda ve bazen 50 mM den

de fazla olan diger sekerler, amino asitler, organik asitler ve difer metabolitler

i¢in de gecerlidir.

Bitki hormonlar1 bitki biinyesinde cereyan eden fizyolojik faaliyetlerin
cofuniugunu kontrol ederler. Bitki hormonlari igin degigik tanimlamalar olsa da en ¢ok

kabul gorenleri su sekilde ifade edilmektedir Bir kimyasal, fretimi igin 6zellesmis
dokulardan salgilandiktan sonra, bitkinin diger kisimlarma tagmr - (genellikle

organizmanin igsel tagimm sistemiyle) ve bir dizi 6zgin hedef hicrede bir etk

olugturursa, bu madde hormon tammina uygunluk gosterir (Demirsoy ve Tiirkan 1999).

Her ne kadar bu tanimlama ile bitki hormonlarmn etkin olabilmeleri igih mutlaka

bitkinin baska bir bélimiine tasinmas1 zorunlulugu varmig gibi ifade edilse de bunun

et S, g M




tersinin soz konusu oldugu durumlarda olabilmektedir. Omegin, ethylene hormonu aynt

doku icerisinde hem sentezlenmekte hem de degisiklikler olugturabilmektedir (Maas
1999) |

Bitki hormonlari, en azindan bilinenler, gévdenin ve kokin apikal
neristemlerinde, bilyiimekte olan geng yapraklarda, tohumlarda yada meyveler gibi
tkinin aktif buyliyen kisimlannda en fazla iretilirler. Bu hormonlan olugturan
dokular, stkitkla da meristem dokularmm kendileri, hormon Gretimi igin 6zellegmis
i_'--.élmalanna kargin, hayvanlardaki hormon ireten dokular kadar ozellesmemislerdir
Bitkilerde, yiksek hayvanlardaki endokrin bezlerine esdeger hormon iireten organtar
ulunmamaktadir (Demirsoy ve Tiirkan 1999).

Bitkilerde kimyasal mesaj tastyicilar (messengers) yeni bir kavram degildir. Bir
gok aragtuniet, bitkinin bir bolimimin diger bir bolimiini etkiledigini gozlemlemistir
'_ Dubamel du Monceau adh aragtiricinmn 1758°de yaptign denemelerle, bitki geligiminin
* bitki ozsuyu hareketi ile kontrol edildigini ileri sirmustir Bitki 6zsuyumm
yapraklafdan agagiya dogru hareketi ile bitki kék sagliginin kontrol edildigini
bildirmigtir. Bitki fizyolojisinin babasi olarak kabul edilen Julius von Sachs, bitkiler
tarafindan olusturulan ve “organ-olugturma maddeleri” ismini verdigi maddelerin,
bitkinin bir bolimtinden diger bir bolimiine tasindigm ve boylece, bitkinin geligim ve
bityimesini kontrol ettigini, aym zamanda bu maddelerin, bitkilerin ¢evrelerine kargt

respons mekanizmalanini etkiledigini ileri sirmtigtir (Maas 1999),

Darwin, bitki bityiime diizenleyicileriyle ilgili modem anlamdaki arastirmalan
baglatan ilk aragtirmaci olarak bilinmektedir, arastinc: “Bitkilerde Hareketin Giici”
isimli kitabinda, fototropizmanin mekanizmasimi agiklamigtir. Hollanda’da 1926 yilinda
Fritz. Went isminde bir arastinic1 tarafindan ilk defa bitkilerden bir bilesik izole
edilmistir. Bu bilesik bitkilerden izole edilen ilk bitki hormonu olarak tanimianmig veK
Kogl ve Haagen tarafindan “oksin” (Yunanca’da awxein, “gelisme™) olarak
adlandinlmigtir. Went’in ¢ahigmalari, bitki hormonlar konusunda yaptlan calismalara
oncilik etmis, giniimiizde oksinlerle ilgili mevcut bir gok bilgi bu caligmalardan elde
edilmigtir (Went 1926). Bu gahgmalér ¢cok kisa bir sire sonra da, diger bitki
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ﬁdrmonlanmn belirlenmesine oncilik etmislerdir; bitki patojenleri ile ilgili

gdlsmalarda GA’ler, doku kiltirit ¢ahgmalan ile sitokinin, dormansi ile ilgili
qahsmalarla ABA, gaz ve dumanin etkilerinin aragtinlmastyla ilgili ¢alismalarla da
thylene hormonu belirlenmigtir (Maas 1999)

Maas (1999), Arteca, Mauseth, Raven vd, Salisbury ve Ross adhi aragtiriciiara
en bildirdifine gore, Oksin olarak bilinen bilesikler genellikle, bitkilerde govde
relerinin boyuna uzamalanini tegvik etmeleriyle karakterize edilmislerdir, indolasetik
i-agit (ilk izole edilen oksin grubu hormondur) benzer fizyolojik etkisiyle bilinen en
_énemli oksin grubu hormondur Oksin grubu hormonlar, genel olarak hiicre uzamasin
:.baslatlrlar. Bu grup hormonlar, bitki hiicrelerinde degisik metabolik olaylar tzerinde

tkili olurlarken, gévde hiicrelerinin boyuna uzamasim tegvik etmeleri, bu hormonlarin
1 belirgin ozellikleri olmalan yaminda tamimlanmalanm da saglamaktadir Yine
.Maas’m (1999) Davies, Mauseth, Raven vd, Salisbury ve Ross adh arastincilara atfen

bildirdigine gore, genel olarak, oksin grubu hormonlarm fizyolojik olaylar {izerine
etkllerl asafidaki gibi sialanabilmektedir;

1. Bitki hiicrelerinin boyuna uzamasim tegvik eder,

i, Doku kiltirinde sitokinin hormonu ile beraber, kambiyum dokusundaki
hiicrelerin bolinmesini tesvik eder,

ili. Floem ve ksilem farkhilagmasim tegvik eder,

v Doku kultiriinde kesilen govde iizerinde kok ve yan koklerin olusumuny tegvik
eder,

V. Yergekimi ve 1518 karst olan tropizma hareketlerinin kontroliinde rol alu,

vi. Ug tomurcuklardan saglanan oksin ile yan tomurcuklann gelisimi bask: altinda
tutar,

vil. Yapraklarn yaglanmalarim geciktirirler,

viii, Yaprak ve meyve dokiimiinii azaltabilir veya artirabilir (ethylenenin tegviki ile),
ix. Bazi bitkilerde meyve tutumunu ve meyve geligimini tegvik eder,

X Floemle taginma iizerine etki ederek, asimilatlarin agagiya dogru tasmmasini
tesvik eder, '

xi. Meyvelerin olgunlagmasim geciktirir,
ii Bromeliade familyasima ait gigeklerde cigeklenmeyi tegvik eder,




xiii. Cigek bolimlerinin gelismelerini tesvik eder,
xiv. Ethylene tretimini tegvik ederek, cigeklerde yumurtaliklarm gelisimini diizenler,
xv. Yiksek konsantrasyonlarda oldugunda, ethylene dretimini tesvik eder.

Paal ve Went tarafindan elde dilen snuglara gore, oksin grubu hormonlar
uyumekte olan bitki ucundan salgilandiktan sonra, normal olarak yanal hareketleri
~azdir Hormon, yainizea dogrudan serbest birakilma noktasmm altindaki hiicrelere
 : ulagmakta ve uzamay tegvik etmektedir. Kivriima olusturan farkh bityiime, 151k bitkinin
Tbir tarafina garptifinda ortaya ¢ikmaktadir, Isik, carptift tarafta oksin miktarinin
.'azalmasma neden olmaktadt. Bunun sonucunda, bitkinin 151k alan tarafi, daha az 1k
‘alan tarafindan daha yavag biiyir ve bu asimefrik bityiime, daha yavag biiyiiyen
aydinlatilmg tarafa dogru kavnilma olusturmaktadir Govde kivriimasinin oksine bagh
oldugunun anlagilmasindan sonra, ¢aligmalar bu konuda yogunlagsmigtir Buyimekte
olan uglarda, oksin siirekli olarak tiretildiginden, 151k reseptérlerinin bu hormonun

asimetrik bir dafihmun: baglatarak 1518a tepki gosterdikleri agiktir. Reseptor molekiiller,
| 15182 tepki olarak, hormonu, acik bir bicimde govdenin 15tk almayan tarafing -
yoneltmektedirler Oksinin yatay ve dikey tagimmi, olasilikla, benzer strecleri
kapsamaktadir. fletim sistemine bagimh olmaksizin hiicreden hiicreye taginimin gok
hizh olmasi, aktif taginimla oldugunu gostermektedir. Bu sonug, oksinin, kendi
konsantrasyon gradientine kargin, metabolik siirecleri engelleyen kimyasallar

bulundugunda, tasinamadiginin gozlemlenmesiyle desteklenmektedu (Demirsoy ve
Ttrkan 1999).

Tepe tomurcugunda iretilen oksin, govdeden asagi dogru hareket ederek
bitkinin ana govdesinin uzamasin: tesvik etmesine karsin, yanal tomurcuklarm
gelisimini engellemektedir Bunun sonucunda, tepe tomurcupu, gévdenin geri kalan
kistmlan iizerinde “apikal dominansi” olugturmaktadir. Boylelikle bitkinin bilyiime igin
enerjzsuun ana govdeye gitmesi ve nispeten yan dallar: kisa olan wzun boylu bir bitkinin
olugmast saglanmaktade. Uzun dallar, sadece “apikal dominansi™nin etkisinin az
oldugu, tepe tomurcugunun yeterince uzagindaki tomurcuklarda gelismektedir. Bununla
birlikte, terminal ug uzaklagtinlirsa, apikal dominansi gecici olarak ortadan kalkar ve tist
taraftaki yanal tomurcuklann bazilan dallar olusturarak biiyiimeye baslar, Bu dallarin




pe murcuklan, daha alttaki herhangi bir tomurcuk izerinde kisa stirede baskmhk
ugnnmaktad“ Cigek ve agag yetistiricileri, pek ¢ok gigeklenme noktasi bulunan
1sms1 gorindmld, tyi dallanmug bitkiler iiretmek igin her mevsim bir ya da daha fazla
mak fizere, yetigtirdikleﬂ bitkilerin tepe tomurcuklanm budamaktadirlar (Demirsoy ve

grkan 1999).

~ Normal gelisimi oksinlerin uyarict etkisine bagh olan organ, meyvedir Meyve
aryumdan ve ¢igek tablasindan gelismektedir. Dollenme olugmazsa, genellikle meyve
géiismez ve meyve yerine, meyve sapmin kaidesinde “absisyon tabakasi” olarak
adlandimlan, ince geperli hiicrelerin olusturdugu zayif bir tabaka meydana gelmektedir.
5 Bu tabaka, herhangi bir hafif dokunma ile pargalanir ve solmus olan gigek, ovaryumu ile
flikte yere diiger. Diger taraftan eper dollenme gergeklesirse, absisyon tabakasi
olusmamaktadir. Ovaryumun meyveye dénisimii sirasmda ortaya cikan bu hizh
bﬁyﬁme dénemi, pek ¢ok tirde dollenmeyi saglayan polen taneleri tarafindan serbest
pirakalan oksin tarafindan baslatilmaktadir Bu tir bitkilerde meyvenin siireklilik
.gﬁstet‘en bilyiime ve gelismesi, Bunlarm igerdikleri tohum tarafindan iiretilen oksinlerin
: uyansina baglidir. Oksinlerin meyve geligimini tesvik edici ve absisyon tabakasi’mn
olusumunu engelleyici rolinin anlastimasiyla, cekirdeksiz meyve tiretme olanagl
dogmustur. Domatesler, hiyarlar, kabaklar ve incirler gibi normal olarak tohum
olugturan bitkilerin dollenmeleri engellenir ve bu bitkilere, tohumlann drettikleri
miktarda yapay oksin uygulamrsa, bu bitkiler tohumsuz meyve olustururlar. Bu yondeki
calismalar sonunda, 1934’te Japonya’da Yasuda tohumsuz salatalik ve 1936°da
Michigan Universitesi’nde Gustafson gekirdeksiz domates Gretmiglerdir. O zamandan
beri, diger pek gok bitkide gekirdeksiz meyve itretilmistir. Meyveli bitkilerde oksin
uygulamasmn diger ticari uygulamalan da bulunmaktadir. Meyve baglanmasi igin
normal tozlasma ¢ogunlukla gereklidir ve bu meyvelerin irilesmesini saflamaktadir.
Bazi durumlarda oksin piskirtilerek meyve boyutlan artinlabilmektedir: Olgun
meyvenin yere dilgmemesi de “absisyon tabakasi”min olugmamasimn bir sonucu
oldugundan, olgunlasan tohumlarda tretilen oksin miktar1 gittikce azaldifindan
olgunlasma yaklastiginda, pek ¢ok meyve afacina oksin plskiirtilmesi yaygin bir
uygulama haline gelmistir Bu spreyler, “absisyon tabakast” olusumunu engelleyerek

zamansiz meyve dokiilmesini azalmaktadirlar. Oksin grubu hormonlar, sonradan direkt




aricy: olarak ig gorebilen bagka bir hormonun (etilen) iiretiminde artiy saglayarak
yh otki de gosterebilmektedirler Genel olarak koklendirme hormonlan olarak ta

landirilan oksinler, govde ya da yaprak gibi organlarin geliklerinden adventif kklerin
‘ﬁﬁlmesinde onemli bir ticari kullanim alam bulmuslardr. Oksin uygulamas,
nellikle kok olusumunu tegvik etmektedir Boylelikle, kaybedilme riski olan degerli

"

Bugiine kadar yapilan ¢aligmalar, oksinlerin kok i¢inde kokiin govdeye baglanan
kismindan  kok ucuna dogru diger bir deyimle akropetal yonde tagindiging

oklerinde dofrulanmugtir; oksinin akropetal taginmasi, metabolik enerjiye baglidir,
= 1§1kta lizlamr ve 1stya duyarhdu. Siirgiine uygulanan oksinin kéke tagindign uzun
stiredir bilinmektedir. 2,4-D gibi sentetik oksinler, kotiledonlara ya da yaprakiara

‘uygulandiklarinda htzla kok ucuna taginirlar Aynca bezelye fidelerinin stirgiin uclarina

uygulanan "C ile etiketlenmis IAA’in kok sistemine tagindif da gosterilmistir. Oksinin

tasinmasi, karbonhidratlarm tasinmas: ile birlikte olur ve bityiik bir olasilikla floem

iginde yer alir. Taginmamn ¢ok izh olusu uygulanan oksinin floem iginde hareket

ettigini disimdirmektedir. Siirgiinde olusan oksinin, sirekli olarak kok smtermne

gonderilmesi miimkiindiir; génderilen oksin miktari, sirgiin iginde azalip gogalan oksin
diizeyine bagh olarak degisebilmektedir {Semiz 1983).

Soog ve arkadaslarimn doku kiiltiirii ortamndan izole ettikleri maddenin, dogal
olarak ortaya ¢ikan bir madde olmadign: belirten Demirsoy ve Tiirkan (1999), Letham
ve arkadaglart tarafindan Zeatin (Z) olarak adlandiilan bir bilesigin, misir
tohumlanndan izole edildigini ve bu maddenin sitokininler olarak bilinen ve hiicre

bolanmesini artine: bir dizi hormonun dogal olarak ortaya ¢ikan en aktif bir liyesi
oldugunu agiklamiglardir,

Maas (1999), Arteca, Mauseth, Raven vd, Salisbury ve Ross adli aragtincilan
atfen bildirdigine gére, sitokinin bilegikleri, yapisal olarak adenine benzeyen, hiicre
bolinmesini tegvik etmeleri ve bir ¢ok fonksiyonlart bakimindan da kinetine benzeyen




":iesﬂderdir. Kinetin, belitlenen ilk sitokinin bilesigidir. Kinetin dogal bir bilesik
masina ragmen, bitkilerin baska bir bélimiinde sentezlendigi icin sentetik bilesik
:'oI;rak degerlendirilmistit. Ginimizde bitkilerde dogal sitokinin olarak en ok bilinen
bilegik, misirdan izole edilen “zeatin™ bilesigidir. Sitokinin bilesikleri hemen hemen
btin yaksek bitkilerde bulunabildigi gibi funguslarda, bakterilerde ve hatta okaryot ve
prokaryot. hilcrelerin +RNA'lannda da bulunabilmektedirler. Gunimazde dogal ve
sentetik olmak Uzere 200’{in iizerinde sitokin bilesigi bilinmektedir. Sitokinin en fazia

olarak bulundugu bolgeler, kok uclan, gene yapraklar, meyve ve tohumiarda devaml;
 bltyityen meristematik bolgelerdir

Guniimiize kadar yapilan alismalardan elde dilen verilere gore, dogal olarak
olusan sitokininlerin purin turevleri, ozellikle de adenin tirevieri olduklari
belirlenmistir. Sitokininler bitki iginde bir pentoz sekere bazen de fosfata bagli olarak
bulunmaktadirlar. Diger bir ifadeyle, sitokininler nukleosidler ya da nukleotidler
bigiminde ortaya ¢ikarlar. Sitokininin depolanan seklini glukosid, taginan bicimini de
ribositin  olugturdugu kamtlannmgtic. Domates bitkisinin yapraklanna benziladenin
puskirtilduginde, sirgin izerinde fazla Suyun yaptigl zararli etkilerin  cogunun
ortadan kalktif ve bunun yapraklardaki GA3 dizeyinin diismesine neden oldugu da
gosterilmigtir. Bu sonuglar da, iki hormon arasinda bir etkilesme oldugunu ve
sitokininlerin yapraklardaki GA3 diizeylerini denetledigi g0riginii ortaya koymaktadir,
Kok sistemine uygulanan deneyler sonunda hormon 6zellikle de sitokinin ve GA3
Uretiminin diismesi, bu hormonlann sentezlenme yerinin kokler oldugunu, btiyiik bir
olasilikla da kék uglannda yapildifim gosteren ikinci bir kamttir Ksilem salgisindaki

sitokinin diizeylerinin mevsimlere gore  degistifi de saptanmmstir: Ornegin, elma

afaclarindaki ksilem ozsuyunda sitokinin miktar ilkbaharda en yiksek dizeyde

olmasina karsin sonbahar sonunda ve kigin sifir diizeyine diismektedir (Semiz 1983}

Doku kiltiiriinde bir kallys lizerinde sitokininin etkisi,

oksinlerin varhgina
baghidir  Gergekten,

sitokininin  oksine oram, yeni hilcrelerin  farklilagmasimin
belirlenmesinde ok biiyitk 6neme sahiptir. Oksin, sitokininden daha fazla oldugunda,
kok biyimesi baslar: oran sitokininin lehine oldupunda ise govdeler ve yapraklar
olusmaktadir Sitokininin ana kaynagi kokler olmasma kargilik, oksin esas olarak
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meristemler tarafindan olusturuldugundan, bu iligki, bitkinin bu iki énemii dokuya
~ dengeli bir bigimde sahip olabilmesi acisindan yardimci olmaktadir. Bayiimekte olan bir
_j.f govdede bu iki hormonun oranindaki degisiklik, olasilikla apikal dominasin yerini

: belirlemektedir Her iki hormon da hiicre biyimesini etkiler; ancak, sitokinin hiicre
© bolimmesini artrmastna kargin, oksin esas olarak uzamayi tegvik etmektedir (Demirsoy
" ve Tiirkan 1999).

Sitokinin bilesiklerinin ctkiledigi bilinen fizyolojik olaylar agagidaki gibi
dzetlenebilmektedir;
i. Hicre boliinmesini tegvik ederler,
ii Doku kiitirtinde morfogenetik (govde/tomurcuk  olugumunu) farkhilagmay:
tesvik ederler,
iii. Yan dallarda tomurcuklanmayi tegvik ederler,
Iv. Baz tiirlerde meyve geligimini ilerletirler,
Hiicrelerin geniglemesi sonucu yaprak yiizeyinin geniglemesini saglarlar,
Protein ve mikleik asit sentezinin siirmesini saglayarak ve zar bitinliginin
korunmasma yardim ederek, ozellikle yapraklarda senesensin (vaslanma)
geciktiriimesine yardim ederler
1. Baz bitki tiirlerinde stomalann actimasim tegvik ederler,
i Klorofil sentezini artirarak, etioplastlanin kloroplastlara donugiimiini tesvik
etmektedirler (Demirsoy ve Tirkan 1999, Maas, 1999).

Maas (1999), Arteca, Mauset, Raven vd, Salisbury ve Ross isimli aragtiricilara
atfen bildirdigine gore, “absisik asit”, oksin, GA3 ve sitokininlerden farkls olarak tek bir
bilesiktir. Bir grup bilim adam tarafindan, meyve dokiimil iizerinde oynadig rolden
dolay: “abscisin II”” olarak adlandirlmaktadir. Diger bir grup bilim adam ise tomurcuk
olusumu iizerindeki negatif etkisinden dolayr “dormin” olarak isimlendirmektedirler
“Absisik asit” ismi ise her iki grup bilim adamlannin anlagmalar sonucunda verilmigtir.
Genel anlamda ABA’in inhibitor olarak etkilerinin 6ldugu bilinse de, ¢ok sayida tegvik
edici ve uyaric: etkisinin de oldugu belirlenmigtir




Engelleyicilerin  dormansinin sirdiiriimesindeki  rolii, ozel ilgi ¢ekmistir
ngelleyiciler, sonbaharda bazi tomurcuklarin ve tohumlann etkiniiklerini durdurarak,
urcuklarin ve tohumlann 6lme riskierinin bulundugu mevsimde ortaya ¢ikabilecek
jan birkag gimlik sicak bir donemde, onlann biiyimeye baslamalarim Onlerler.
7amana bagl: goreceli pargalanma, uzun siire soguga‘ maruz kalma ya da suyun siizme
etkisiyle engelleyicilerin pargalanmasi sonucu, dormansi karlir ve boylece tomurcukiar
“ve tohumlar bir sonraki bityime mevsiminde aktiflesebilirler. Buna ¢k olarak,
"‘engelleyicileri engelleyen ve dormansinin kirilmasina yardunct olan bagka bir
.. hormonda (cofuniukla GA3) artis meydana gelebilir. Absisik asit yalmzca
~ tomurcuklarda ve tohumlarda dormansiyi tegvik etmekle kalmayip, aktif olarak buayiyen
sirgiinlere uygulandigmnda, bitkiyi kis yasamina hazirlayan bir dizi diger karmagptk
iligkiyi (hticre bolimmesinin azalmasi, .yesil yapraklar verine koruyucu pullann
olugmasi, su gegirmeyen maddelerin biriktirilmesi vb.) de tesvik etmektedir Bu
hormon, yaprak absisyonunu yalnizca birkag tiirde tegvik eder. Absisik asit esas olarak,
su stresi ile ilgii bir dizi genin etkisinin ortaya ¢ikmasinda bir sinyal olarak is
gormesinin yaninda, dogrudan kisa sireli baz1 etkilere de sahiptir; 6rnegin, havann
yaprak igine girmesini ve orada dolasimim saglayan stomalarin kontroliinde biiyiik rolii
vardir. Bitki ¢ok su kaybetmeye basladipimda stoma bekgi hicreleri kapamr. Bu mesaji
gotiirerek stoma kapanmasim baglatan ABA dir (Demirsoy ve Tiirkan 1999)

Topguoglu ve Bozcuk (1991), tuz stresine uframis aygigedi bitkileri ile
yaptiklant ¢ahsmada, aygigedi bitkilerinin kok, govde ve ksilem sivismndaki mevcut
ABA’in sentez yerinin koklerden ¢ok yapraklar oldugunu ve koklerde sentezinin kesin
olarak gosterilmedigini belirtmiglerdir. Koklerde kloroplastin bulunmayisi ve kdklerin
ABA sentezi i¢in gerekli dnciil mevalonik asit temininden mahrum olmasi nedeniyle,
ABA’in koklerde sentezienmedigi fikrini kuvvetiendirdigini bildirmislerdir.

Maas (1999), Davies, Mauset, Raven vd, Salisbury ve Ross adhi aragtiricilara
atfen bildirdigine gore, ABA’in fizyolojik olaylar iizerine olan etkileri agagidaki gibi
stralanabilmektedir;

i.  Stomalarin kapanmasim tegvik eder (6zellikle su stresinde ABA sentezi artig

gostermektedir),
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Govde geligimini simurlandirrken aym etkiyi koklerde gostermez, hatta kok
geligimini tegvik eder,

iii. Tohumlarda depo proteinlerinin sentezlenmesini tegvik eder,

iv. A-amilazmn sentezini tegvik ederek giberetlilerin etkisini sinirlandins,

Dormansi olusumu ve sirekligi tizerinde onemli etkisi soz konusudur.

Absisik asit mercimek, bezelye ve musir bitkilerinin kék uglanndan elde edilen
sritlerde 6ncit maddesi olan ksantoksin ile birlikte bulunmakta ve ABA’In kok sapkast
ve kok meristemiyle yani kok ucunun 5 mm’lik kismiyla ilgili oldugu ileri
siriilmektedir. Isikta buyiitilen bezelye fidelerinin strgiin uglarmna uygulanan
radyoaktif ABA, govdeden agagiya dofru ilerlemekte fakat koke girememektedir. Su
bulma giigliigii ile karg: kargrya bulunan yapraklarda hizla artan ABA miktarmin kokten
kaynaklandigm gosterecek inandimncr bir kamt olmamasina kargin elde bulunan
kanitlarin, yaprak iginde ABA diizeylerinin gok ¢abuk ve oldukga yakin bir alanda
degisiklik gostermesi ABA biyosentezinin kloroplastlarda yapildigm gostermektedir.
Absisik asitin stomalar kapanmasina yol aghginin saptanmasindan sonra, yapraktaki
su kaybim denetleyen stoma hareketleri fizerinde hormonlarm etkisi ¢ok yogun bir
sekilde arastirlmig ve sitokininlerin stomalarin agimasina, IAA ve ABA’in de
stomalanin kapanmasma yol agtifmmn gosterilmesi ile koklerden kaynaklanan

hormonlarla bitkinin toprak ustiindeki kisminin solmasi arasindaki iliskide yoZun bir

oldugu ve kok hiicrelerine su girig-cikigim hizlandirdif da saptanmigtir. Koklere ABA
uygulamasiyla, kok salgisimn artmas: ABA’in hticre gegirgenlifiini artirmasina
baglanabilmektedir. Ayrica, ABA’in iyon almim izerindeki etkileri, koklerin, iyon
alma fizyolojisi agisindan onemlidir. Sitokininlerin baz: bitkilerin koklerinde katyon
altmini yavaslatmalan, bunlarm ABA’e benzerlik gosterdiklerini disindGrmektedir.
Bununla birlikte, pek gok sistem iizerinde ABA ve sitokinin birbirleri {izerine zit etkiler
yapmaktadir (Semiz 1983)

Bozcuk ve Topguoglu (1984), su stresi altinda yetigtirilen bitkilerde, ABA
seviyesinin artmasinn stomal fonksiyonu engelleyen mekanizmamn bir pargast
olabilecegrini, ABA’in su akimma kargt kok drencini azalttifim dolayisiyla Dbitki

ilgi gekmeye baglamistir. ABA’in kokte su ve iyon almmas: tizerinde yerel etkileri.
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ucrelenmn su  gecirgenlifini  artirdifim, yani ABA’in strese adaptasyon
: kamzmasmda onemli bir rol oynayabilecegini ifade etmiglerdir. Ilik hava, sicaklik,
5 ir1 sulama gibi degigik stres kogullarmin hemen hepsinde bitkilerde ABA artiginin
ak bir ozellik olarak gozlendigini bildirmiglerdir. Bitin stres kosullarinda ve
sellikle su stresinde bitkilerdeki ABA artigina bagh olarak stomalar kapamp
transpirasyon hizins azaltmakta ve boylece bitki kendisi igin uygun olmayan kosullarda,
ﬁ az zararla yagamum strdivmeye yada difer bir ifadeyle adapte olmaya galigtigims,
trese adapte olmug bitkilerin yapraklanndaki ABA miktanmun asint sulama stresine
. aruz birakilms bitkilerinkinden daha fazla olmadim ve strese adaptasyonda ABA’in
nemli bir rol oynadifini rapor etmislerdir.

_ Maas (1999), Artca, Mauset, Raven vd, Salisbury ve Ross adh aragtiricilara atfen
.bildirdigine gore, fonksiyonlarma goére simflandirilan oksin grubu hormonlardan farkls
olarak giberellinler fonksiyonlarma ve yapilarina gore siniflandinlabilmektedir. Butiin
giberellinler “ent-gibberellane™ teriminden tiwetilmistir Biitin giberellinler asidik
bilesikler olduklan i¢in “giberellik asit” (GA) olarak adlandirilmislardir. GA3 terimi
sadece giberellik asit igin kuflamlsa da, diger giberellinierin tanimlanmasinda da
kullaniimaktadir. GA’ler, gigekli (angiosperms) ve ¢igeksiz bitkilerde bulunabildikleri
gibi egreltiotunda da bulunabilmektedirler. Bitkilerden izole edilebildikleri gibi, yosun,
alg ve iki tir fungustan aynca bakteri tiriinden de izole edilebilmektedirler. Bu giine
kadar 90"1n zerinde GA izole edilmis, bunlardan bazilarimin bitkilerce kullaniimadigs
belirlenmis, ancak bu formlann aktif olan giberellinlerin aktive veya inaktive

edilmesinde rol oynadiklan diigiiniitmektedir.

Japonlar “sersem-fide hastalifr” olarak adlandirdiklar: bir piring hastalif ile gok
uzun siire 6nce tamsmislardir Hastalanan bitkilerin boylan olaganistii uzayarak kendi
agirliklann tasiyamaz hale gelmiglerdir. 1926°da, bir Japon botanik¢i olan Kurosawa,
Gibberella fijikuroi isimli bir mantar tarafindan enfekte edilen tim bitkilerin bu
hastaliga yakalandifini: bulmugtur. Aragtiricl, mantarin saglikl fidelere gegmesi halinde,
hzh govde biyiimesi seklinde beliren tipik hastalik belirtisinin ortaya gikhiZim
gozlemlemistir Bu hastalik iizerinde ¢aligan bazi Japon bilim adamian, giinimizde
“giberellin® olarak bilinen ve piring bitkilerine uygulandiklarinda tipik hastalik
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.belirtﬂen'nin ortaya ¢tkmasina neden olan bir maddeyi Gibberella isimli mantardan
izole etmeyi ve kristallestirmeyi bagarmiglardir Fungustan gelen giberellin, belirgin bir
bigimde etkilenen bolgede konukgu bitkinin hizli btyiimesini tegvik etmektedir; daha
sonra mantar, kendi biyumesini desteklemek icin, konukgunun hizlanan metabolizma -
firinlerini kullanmaktadir  Giberellinler tizerindeki ¢aligmalar, 1950°den bu yana
yaygimlagmistir, Glinlimiize kadar giberellin olarak simflandirilabilen 70°ten fazla farkh
maddenin dogal olarak mantarlarda ve hormon olarak yiiksek bitkilerde bulundufu

saptanmigtir. Deneysel ¢alismada en sik kullanifan giberellin, GA3’tir Gibereliinlerin
| en belirgin etkisi, ciice bitkilerde ve normal olarak govdeleri az uzayan diger bitkilerde
. govde uzamasiu tesvik etmeleridir. Cace bitkiler, bir ¢ok aktif GA3 formunun
olusumuna katilan son enzime sabip degillerdir. Digtan GA3 uygulamasi, bu eksikligi
ortadan kaldirarak, bitkilerin normal bityiimelerini saglamaktadir. Hem GA3 hem de
oksinin, govde uzamasini tegvik etmelerine kargin, bitki bityimesinin dizenlenmesinde,
biri digerinin yerini alamamaktadur. Bunun nedenlerinden biri, bitkinin bu iki hormona
en duyarh oldugu biiyiime evrelerinin cogunlukla farkli olmasidir Diger bir neden,
GA3 bitkinin iginde ksilem ve floemde serbestge harcket edebilmesine karsin, oksinin
tipik bir bigimde sadece bir yonde taginabilir olmasidir. Buna bagli olarak, GA3,
sistemik etkiler olusturmasina kargin, oksinin indikkledigi tepkileri simgeleyen kiviilma
hareketlerini olugturamamaktadir (Demirsoy ve Tiirkan 1999).

Giberellinlerin bitkilerde ¢ok sayida fizyolojik olay tizerine etkileri meveuttur,

Giberellinler, govde uzamasinin yam sua, bir dizi gelisim sireglerinde de rol
oynamaktadr Ancak, etki sekli ve diizeyi bitki turii ve GA3 tiriine degismekte olup,
direkt olarak etkiledigi fizyolojik olaylar gu sekilde siralanabilmektedir;

Hicre bolinmesini ve hiicrelerin boyuna uzamalarm tesvik ederek, gévdenin
bityiimesine hizlandinr,

Uzun giinlere respons olarak ani gigeklenmeyi tesvik eder,

Siklikia tohum ve tomurcuk dormansisini kirabilirler,

Ozellikle tahillarda, gimlenme esnasinda enzim tretimini (a-amilaz) tegvik
ederek, tohumdaki rezerv haldeki maddelerinin hareketini kolaylagtirr,
Tohumlarda depo nisastalanim hidrolize eden bir enzimin olusumunu tegvik

ederier,
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vi. Cigeklerde reme organlarini geligimini tesvik eder,

vii. Yazin cigekienen bazi bitkilerin “¢igek tomurcufu” ve boylece ilkbaharda bir
§igek durumu olusturmalarii ya da normal olarak onlar icin giceklenmede giin
uzunlugiu ¢ok kisa oldugunda, ¢icekierin dokiilmesini tegvik ederler,

viii. Bazi tiirlerde meyve baglamasini ve

ix. Partenokarpik meyvelerin ofusumunu tesvik eder,

x. Ozellikle turunggillerde meyve ve yaprak yaglanmasimi geciktirebilmektedis
(Maas 1999; Demirsoy ve Tirkan 1999),

Oksinlerin ve sitokininlerin  GA3’lerle karsilikh  etkilegimleri pek fazla
aragtinilmamigtir  Yapilan aragtirmalara gore, domates kok kesiklerine degisik
- GA’lerden olusan bir kansimin verilmesiyle kék parcalarinin uzamasinda bir hizlanma
gorilmiistir. Bu koklerde, hiicre bolinmesinde ve uzamasinda hizlanma, amilaz ve
invertaz etkinliginde de karuilikhi bir etkilesme saptanmugtir, Kok  hiicresinin
uzamasinda sitokininin etkisi, diger hormonlarin ige kangmasiyla hiicre bolinmesi ve
apikal meristemin geligmesi {zerine toplanmaktadir Genel olarak ABA fizyolojik
streglere, ozellikle de biytimeye ket vuran bir etken olarak bilinmektedir Absisik asit
disardan uygulandiginda ¢ok etkin bir ket vurucudur. Diger taraftan oteki Snemli
hormonlar gibi, ABA’in da fizyolojik gelismeyle igili  siirecleri hizlandwrdigy
bilinmektedir. Bu bakimdan ABA tim bitki gelistirici hormonlara uygulanan genel
tammlamaya girmektedir, Bu tanima gore hormontlar, bitkide var olan Iﬁiktarlarma ve
ise kanigan diger hormonlarla etkilesmelerine bagh olarak bitkide huzlanma va da ket
vurma tepkileri meydana getirebilmektedir Absisik asit, ket vurucu bir etkisi olan diger
hormonlann hareketini durdurabildigi durumlarda hizlandiric: bir etken olabilmektedir.

Bu etkilerinden dolay:, bazi bitkilerde yan kék gikisim baglatan, bazilannda ise kok
uzamasim hizlandiran etkileri saptanmugtir (Semiz 1983).

Topguoglu ve Cakular (1985), bitkilerde tuz stresinin en belirgin etkisinin
bitkilerin endojen (igsel) sitokinin sentez kapasitelerinde bir azalmaya yol agtifin,
kékte sitokinin sentezinin engellendigini, stresin sitokinin taginmasina etkisi oldugu
gorliglinin ise tam olarak agikliga kavusmamss oldugunu, stresle birlikte yaprakiarda
igsel JAA ve ABA miktariin artitfing, IAA dizeyindeki artigin etilen sentezi yoluyla
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ABA sentezini stimile ettigini, olayda bilylime maddelerinin tek baglanna degil
karsthikls etkilesimler yoluyla rol oynadiklarini ve bitkinin strese kars: davramigim
f':'éﬁdledikierini, digtan sitokinin uygulamast
‘onlenebildigini bildirmislerdir

ile stresin metabolik belirtilerinin

23. Turunggillerin Mikre Element Beslenmesi ve Bityiime Diizenleyicileri

Maddelerin Uygnlanmasma Yonelik Literatiir Cahsmalar1

Skoog (1940), domates bitkisini sera ortaminda Zn yéniinden noksan olan su

kaltirinde yetistirmis ve bitki bilyimesinin durdugumy, ayrica bu bitkilerin oksin
iceriklerinin énemli 6lgiide azaldifim saptamustir. Yetigtirme ortammna az miktarda Zn
flavesiyle, 24 saat icinde bitkide hormon dizeyinin yiskseldigini ve bitki bitytmesinin
¢ok kisa siire igerisinde normale dondiiging gozlemistir,

Takaki ve Kushizaki (1970), musur fidelerini degisik seviyelerde Zn iceren su i
kiltirinde yetistirmislerdir,

Fidelerin farkh seviyelerde Zn ile beslenmesi sonucu, .
serbest trpytophan igeriginde olusan degisikleri, amino asit analizleriyle belirlenmeye
'(;a11§m:slard1r. Geligimini tamamlamis normal yapraklarda serbest triptofam

belirlemisler, ancak Zn noksanhig1 gésteren yapraklara gore oldukga diisiik seviyelerde
oldugunu saptamiglardir Triptofamin birikiminin en fazla, Zn noksanligimn en giddetli
goruldagi yapraklarda oldugunu belirtemiglerdir Farki seviyelerde Zn beslenmesine

bagli olarak tryptamine iceriffindeki ortaya gikan degisiklikleri ise kagt kromotografi ve
ince tabaka kromotografi

ile incelemislerdir En viiksek tryptamine igeriginin, Zn
noksanlifmm en yiksek seviyede gorildiigii fide yapraklarinda bulundugunu
kaydetmislerdir.  Yeterli seviyede Zn ile beslenen

misir yapraklaninda serbest
tryptamine’i belirlemisler, ancak agirt noksanhk gosteren yapraklara orania olduk¢a
dissik seviyede bulundugunu rapor etmiglerdir

Salami ve Kenefick ( 1970), su killtirinde yetistirdikleri geng misir fidelerinde
Zn noksanlifindan kaynaklanan gelismedeki yavaglamanin, ortama L-triptofan ilave
edilmesiyle giderilebildigini ifade etmislerdir Cinko ve triptofan uygulanan fideleri
kargilastirdiklarinda, triptofan uygulanan fidelerde Zn iceriginin, uygulanmayan fidelere




sre- bes kat daha az Zn igerdigini tespit etmiglerdir Cinko ve triptofamn birlikte
'g‘ﬁlanmaSI halinde ise gelisme {zerine ilave bir etkilerinin  olmadifim
detmiglerdir. Beslenme ortaruna IAA ilave edilmesi halinde ise, noksanlik
rtilerinin giderilmesinin yavagladigini ve noksanlik gosteren bitkilerin gelismesinde

hangi bir dizelme olmadigii vurgulamiglardir. Aragtirma sonunda, optimum

triptofan sentezinin bitki dokufarindaki alinabilir Zn konsantrasyonuna bagh oldugunu,
_ﬁyhca yapraklardaki noksanlik belirtiferinin, Zn noksanlifina bagh olarak, bitki -

dokularindaki aminoasit igerifinde meydan gelen azalma sonucu olugtufunu rapor

etmislerdir.

_ Casu vd (1980), noksanlik simptomlan gésteren Klemantin mandarinine
¢esidine yapraktan spray halinde (a) NPK (b) NPK + Cu + Zn + Fe + Mn + Naftalin
asetik asit (NAA) seklinde iki uygulama yapnuglardir. Spray balinde uygulanan (a) ve

(b) uygulamalanimn, verimi suasiyla %13 ve %29 oraninda artrdiklanm tespit
etmislerdit. Agaglarda nekrozlann olugmasmda yiksek taban suyunun ve yeni sirgtin
faaliyetinin baglamasindan o¢nce diigik hava sicakbiklanmn da etkili oldugunu

- vurgulamglardir.

Babu ve Rajput (1984), iki vil siireyle 16 yasindaki portakal afaclarina bahar ve
yazlik siirgiinlere, ocak ve mayis aylarimn ilk haftalarinda %0.3 — 0.6 Zn, 10 - 20 ppm
2,4-D veya 25 — 50 ppm GA3’i ya tek basma yada degisik kombinasyonlar halinde
uygulamiglardir. Tek basina ve bitki biyime dizenleyicilerle kombine halinde
uygulanan Zn’nun, yaprak klorofil i¢erigini énemli digtide artirdigimi, bunun yamnda
GA3’in tek bagma uygulandifi zaman klorofil igerigini disirdigini saptamislardir.
Cinko ile beraber uygulanmasi halinde olumsuz etkisi gorilmeyen GA3’in, 2,4-D ile de

olumsuz bir etkisi gorilmemigtir.

El-Hammady vd (1990), Balady mandarini ile yaptiklani aragtirmada, cigek
tomurcufu olugumunu tesvik eden faktorler iizerinde ¢aligmiglardir. Bu amagla, 1
Kasim ve 15 Subat tarihleri arasinda 15 giin ara ile énceden belirlenen ve bilezik alim
islemi yapilan 27 agag iginden 3 afacin, yapraklarinda besin elementi ve bitki bitytime

dizenleyicilerin  iceriklerini  analiz etmiglerdir. Uygulama vyapdan afa¢lann




- tomurcuklanma yiizdelerim kontrol agaclar1 ile kargdastirdiklarinda; sirasiyla, her 1k1
:'.."sezonda da 1 Kasimda yapilan uygulamada %247 ve %22.5, 15 Subatta yapilan
uygulamada ise %94 5 ve %925 oranlarinda tomurcuklanmanm gergeklestifini rapor
etmiglerdir. Yapraklann, N, P, K, Ca, Fe ve Zn igeriklerinin artifim, ancak Subat ayma
dogru azaldifmi, Mn igeriginin ozel bir egilim gostermedigini, Mg igeriginin ise
- ormekleme  sezonu  boyunca sabit kaldigimi  saptamuglardiy Bitki  biliyiime
dizenleyicilerinden, Giberellik asit ve IAA’in ciceklenmeye kadar diizenli olarak
- azaldiim, bunun yaminda ABA’in ise tomurcuklanmaya kadar artig gosterdigini ancak
| cigeklenmeden once izl bir sekilde distigimi belirlemislerdir.

Lei vd (1992), turung anaci iizerine agilanmig 24 yagindaki Washington Navel
portakal agaclarna dort degisik uygulama vyaparak: (1) kontrol, (2) bilezik alma
(cigeklenmenin en fazla oldugu donemde), (3) 250 ppm GA3 + 400 ppm 6-
benzyladenine (BA) (gigek dokiimiinden hemen sonra), (4) bilezik alma + GA3 + BA,
etkilerini karsilaghrmuglardir. Daha sonra, yapraklarda amino asit, protein ve besin
elementlerinin analizlerini yapmislar; GA3 + BA ve bilezik alma uygulamalarimn,
yapraklardaki serbest amino asit, Cu ve Zn igeriklerinin artmasina neden oldugunu
saptamiglardir. Yapraklarda nigasta ve toplam geker miktarmin, bilezik alma
uygulamasindan sonra artig gosterdifini, bunun da meyve gelisimi i¢in olumlu bir

gelisme oldugunu rapor etmislerdir.

Sing ve Rethy (1995), 16 yagindaki turunggil agaglanna Zn, Cu, B, ve NAA
uygulamiglar ve verim tizerine olan etkilerini incelemiglerdir. NAA+Zn, Cu ve B’un
birlikte uygulanmalan halinde, tek baglarma uygulanmalarina gore meyve veriminin
daha yiiksek oldufunu belirlemisledir. En yikksek verimin, %0.05 Cu + 200 ppm
NAA’in birlikte uygulanmalan ile elde edildiggini bildirmiglerdir

Blanco vd (1994), turung anaci iizerine agilanmig Washington Navel portakal
afaclarina, cigeklenmenin en fazla oldugu donemde yapraktan 15 mg GA3/1 tek basina,
ayrica aym miktarda GA3 ile 045 kg ZnSO4/1 ve 0.45 kg MnSOy/1 ile birlikte olmak
iizere iki ayn uygulamay: karsilagtirmuslardir. En fazla verimin (28 meyve/m?) bilezik
alma islemi uygulanan agaglardan, en az verimin (22 meyve/m”) ise GA3+Zn+Mn




ygulamaSI yapilan agaclardan elde edildigini; ancak, uygulamalar arasinda ¢ok biiyik
ark Jann bulunmadigim bildirmiglerdir. Bunun yaminda, sirgin uglarinda ve geng
arda, meyve tutumu ile invertaz (beta-fruktofuranosidaz) aktivitesi,
£ bonhidrat, ¢oziinebilir protein, ABA, GA3 igerikleri arasinda herhangi bir iligkinin
i uhmadlglm rapor etmiglerdir.

Hamminder vd (1990), Jaffa portakal afaclarma, eylil ve ekim aylarnda
raktan 2,4-D (15 ve 30 ppm), GA3 (15 ve 30 ppm), NAA (200 ve 300 ppm), 15 ppm
GA3 + 300 ppm NAA, %05 CaNO; ve %0.4’lik FeSOs, MnSO; ve B gibi mikro
“elementleri tek baglarina veya degisik kombinasyonlar halinde uygulamiglardir.
Meyveleri aralik ayinda hasat etmislerdir. Giberellik asit (15 ppm) ve NAA (200 ve 300
‘ppm) uygulanan afaclardan elde dilen meyvelerde onemli Glgide tanclenmenin
ergeklestigini gbzlemlemiglerdir. En diisiik tanelenme oramm (%30.1) ise, 15 ppm
A3 + 300 ppm NAA uygulanan agaclardan elde edilen meyvelerde belirlemisledir
(kontrol agaclarinda %68 oraminda ger¢eklesmistir). Uygulamast yapllan bitiin mikio
elementlerin tanelenme oranmm digindiigi;, ZnSO, (%40.0) ve B’un (%43.3) en etkin
elementler oldufunu vurgulamglardir. En yiiksek % meyve eti ve en diigikk % meyve
kabugunun 15 ppm GA3, 200-300 ppm NAA, ZnSO,, B ve FeSO, + B uygulamalar: ile
elde edildigini, biitin mikro element uygulamalarinin meyve suyu asitligini artirdiim
bildirmiglerdir.

Zhang vd (1994), Guangcheng portakallarinin, polenle tozlanmug ve
tozlanmamis yumurtaliklarda, aynca partenokarpik satsuma mandarinlerinin
yumurtaliklarinda [AA, ABA, ve Z ve bitki bilyiime diizenleyicilerinin degisimlerini
incelemiglerdir. Portekal agaglannda gubreleme iglemi, polenleme isleminden ti¢ giin
sonra sona ermistir. Polenleme islemi yapilmayan yumurtaliklarla karsilagtinldiginda,
polenleme isleminin yapildifn yumurtaliklann aguliklannm ve IAA, ABA, Z gibi
hormon igeriklerinin 6zellikle giibreleme islemine son vermeden énce hizh bir sekilde
arttifim  belirlemiglerdir. Polenleme igleminde ¢ gim sonra, tozlanan portakal
yamurtaliklannda 1AA, ABA ve Z igerifinin sirastyla; 6.8, 52 ve 41 ng/yumurtahk
seklinde olurken, bu degerlerin tozlanma yapilmayan yumurtahklarda 2.5, 2.6, ve 1.2
ng/yumurtalik seklinde oldugunu saptamglardir. Satsuma mandarinlerinde tam
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_ngeklenmeden 4 giin sonra incelen yumurtalikiarda yilksek seviyelerde ABA ve Z
pelirlenirken, digikk konsantrasyonda IAA belirlemiglerdir. Calisma sonunda,
:Mmhk agurliin 1le ABA ve Z igerii arasinda kuvvetli pozitif bir iliskinin oldugunu,
punun yaninda IAA’in partenokarpik olan Satsuma yumurtabiklarinm gelismeleri

fizerinde etkili olmadigy vurgulanmistir,

Qin vd (1993), 1989-90 yillannda, killi tin ve pH’st 7.9 olan topraklarda
Iyetisﬁrilen, Pummela anaci lizerine agilanms ticari amagl: iiretim yapifan 16 yasindaki
limon afaclanina, Gre-Fe ve ferro silfitin %3’lik c¢ozeltilerini yapraktan, %10°luk
gozeltilerini ise tek baglanma veya Zn silfat, sitrik asit veya NAA ile kangtirarak
topraktan uygulamuslardir Biittin uygulamalarin, kontrol agaglar ile kargilastnldiginda,
yapraktaki aktif Zn, Fe ve klorofil igeriklerini artirdiint belirlemislerdir. Agaclarn hizh
bir sekilde vegatatif gelisme géstermesi, daha yiiksek verim vermesi ve daha yiiksek
meyve kalitesi gibi en tatmin edici sonuglarin; agaglara yapraktan, tire-Fe + ZnSOy,
-~ ferro sulfit + ZnSO,, topraktan ise fire-Fe + ZnSO;, ferro siilfit + sitrik asit uygulamalan
. ile elde edildigini rapor etmislerdir.

Valere vd (1994), Vema limon apaglatna yapraktan 100 ppm kinetin
uygulamuglardir. t-tABA izomerinin 93 giin sireyle artig' géstermesine ragmen,
yapraklann ABA igeriginin uygulamaya paralel olarak arttipm: saptamuslardir t+-tABA
izomerinin uygulama yapian agaglarda 77. gine kadar artis gosterdigi daha sonra
azaldigmi, kontrol afaglarinda ise 77. ginden sonra da artmaya devam ettigi
gozlenmigtir. Uygulama yapilan afaglarda GA3 igeriinin 3 kat daha fazla
bulundugunu, bu degerin meyve tutumunda en yiiksek seviyeye giktigng, olgunlagmaya
dogru azalma gosterdigini tespit etmislerdir Kinetinin, Fe igeripi izerine 6nemli
etkisinin oldugunu, fakat olgunlagma doneminde bu etkinin daha yiksek seviyeye
¢iktigimi; Mn ve Cu igerigi iizerine ok fazla bir etkisinin olmadigini; diger taraftan Zn
igerifinin ise 6nemli 6l¢ide azaldigin bildirmi§lerdir'

Baku (1989), 16 yagindaki turuncgil agaclan ile yiwrittiigii ¢ahiymada, agaclara
yapraktan Ocak ve Mayis aylarmin ilk haftasinda, Zn (%0.3-0.6 ZnSOy), 2,4-D (10-20
ppm) ve GA3i (25-50 pmm) tek baglarma veya kangim halinde uygulamugtir




ygulamalarm, strgin uzuntugu, yaprak sayist, % kuru madde agirhd ve sirgiinlerdeki
apraklann alam Uzerine olan etkilerini aragtirmugtir. Cinko ve GA3’in beraber
ygulandigl apaclarda; en fazla stirgiin uzuniudu, en biyiik yaprak sayisy/stirgiin oram
& en fazla % kuru madde agirligmun elde edildigini; fakat surgiinlerde en fazla yaprak
__.ammn 9%0.6 Zn ve 20 ppm 2,4-D uygulamasi ile olugtuunu bildirmigtir

Peng vd (1992), saksilarda yetistirilen iki yagindaki Gigyaprakli portakali anact
delerine 0 ile 5000 ppm arasinda degisen konsantrasyonlarda PP333 (paclobutrazol)
_.'sixlama suyu ile birlikte vermislerdir Uygulama konsantrasyonu arttikga, yeni olugan
argin ve kok uzuniugu, ana gévdenin ¢apt ve fidelerin taze aguliklarimin azaldigim
elirlemiglerdir. Fidelere PP333 uygulamasindan, K, Ca, Mg, Mn, ve Cu alimimn
“etkilenmedigini ancak Zn alimmmn etkilendifini vurgulamlglaxdlr::

. Gilani vd (1989), Kinnow mandarin agaglanna aga¢ bagina, (i) 1 kg N (Ure), 0.5
ke P (Siiper fosfat) ve 0.5 kg K/agiag (Potasyum siilfat); (i) 250 ppm Aron (acrylic
polimer), (iii) 250 ppm Planofix (NAAY); (iv) 250 ppm Greenzit (Zn, S, Fe, Cu ve Mo),
(v) NPK + Aron; (vi) NPK + Planofix; (vii) NPK + Greenzit seklinde degisik
uygulamalar yapmiglardir. Azotu iki doz halinde (subat ve mart), P ve K’u bir defada,
Aron, Plaﬁoﬁx ve Greenzit’i de iki doz halinde Subat ve Mart aylatinda vermislerdir.
Gelisme ve verim agisindan, uygulamalar arasinda ¢ok biiyitk farklihiklanin meydana
geldigini belirtmiglerdir. En fazla gelismenin 6 ve 7. uygulamalann yapildig: agaclarda
gorildiging, en bayiuk govde genisligi ve yiksekliginin 6. uygulamada, en fazla
verimin ise 5 ve 7. uygulamalann yapildifs agaclardan elde edildigini bildirmiglerdir.

Daulta vd (1986), vedi yasindaki Kinnow mandarini afaglarina 9 degisik
uygulama yapmuglardir. Bunlardan, %0 7°1ik ZnSO4’ m meyve tutumunu % 65 oraninda,
10 ppm 24-D’nin ise %50-76 oranlarinda artrdifim; bunun yaminda kontrol
agaclarinda meyve tutumunun %24 oramnda gergeklestifini saptazn;g;ﬁardu:. En ivi
meyve kalitesinin ise 5:1000 oraminda uygulanan Cytozyme (selat formunda mikro
element, enzimler ve hormonlar, 6zellikle sitokinin i¢eren bir kimyasal) uygulamasiyla
elde edildipini; daha sonra da bu uygulamay1 %0.3 ve 0.5°lik ZnSO4 ve 10 ppm’lik 2,4~
D ¢ozeltilerinin izledigini belirtmiglerdir




Babu vd (19822a,1982b ve 1984) tarafindan yapilmis degisik caligmalarda, 16
aslhdaki turuncgil agaglanna, %0.3 ve %0 .6 ik ZnSO; ¢ozeltilerini ya tek baglarina ya
10-20 ppm 2,4-D veya 25-50 ppm’lik GA3 ¢ozeltilen ile kangtwrarak degisik
simlar halinde uygulamiglardir. Her iki yilda uygulamalan, bahar sirgimleri igin
ak ayinda, yazhik sirgiinler i¢in isec mayts ayinda yapmuglardu En yiksek meyve
agirhfl ve ¢api, meyve suyu yiizdesi, SCKM ve askorbik asit igerifi gibi 6zelliklerin,
9,06 ZnSO; + 20 ppm 2,4-D uygulamas: ile elde edildigini bildirmiglerdir En fazla
';i{eyve tutumunun (%50-72), 50 ppm GA3’in yalmz veya %0.6’1ik ZnSQ, ¢ézeltisi ile
'.i;eraber, bahar stirgiinleri i¢in Ocak ay1 baginda, yazlik siirgiinler i¢in Mayis ay1 basinda
uygulanmasiyla elde edildigini belirlemislerdir. En az meyve dokimiinin ise genellikle,
20 ppm 2,4-D uygulamasinin yapildifs afiaglarda olugtufunu, diger taraftan en yiksek
verimin ise %0.6 ZnSO, + 20 ppm 2,4-D gézeltilerinin birlikte uygulanmasivla elde
edildigini kaydettnisiet‘djr“. Subat ve Haziran ayindaki en erken ¢igeklenmenin, 10-20
ppm 2,4-D uygulamasi ile, en geg giceklenmenin ise 25-50 ppm GA3 uygulamasinm
yapildigt agaclarda gerceklestigi belirlemislerdir. %0 3-0 6°lik Zn ¢6zeltisi uygulanan
- agaclar ne etken ne de ge¢ donemde gigeklenme gostermiglerdir. Her iki yilda da
| giceklenme siiresinin, en kisa olarak 50 ppm GA3 uygulamast yapilan agaclarda 22-24
giin, bu siirenin kontrol agaglarinda ise 30-35 giin olarak gerceklestigini saptamiglardir

Gili vd (1983), 20 yagindaki turunggil agaclarma degisik uygulamalar yapmuglar
ve etkilerini aragtirnuglardir. Eylil ayinda yapilan, 15 ppm 2,4-D + Bordeaux karigimi
(2:2:250) + %05 Zn uygulamasinmn meyve dokiim oranmm %11 6'dan %4 5e
dilgtirdiigiini saptamuglardir.

Bakr vd (1981), 10 yasindaki Amoun portakal afaglarina kasim ve gubat
aylarinda degigik tarihlerde, %0.5 Zn, 200 ppm GA3 ve 2000 ppm Alar (daminozide)
¢ozeltilerini uygulamuglar ve pgenelde Zn uygulamasimun ¢igeklenmeyi ve ¢igek
olusumunu tegvik ettifi, GA3’in ise bu etkiyi biraz daha artirdi# bunun yamnda Alar’in
1se etkilemedigini tespit etmislerdir |

Koshita vd (1999), Satsuma mandarin agaglan ile yaptiklan ¢alismada, IAA,
ABA, GA1/3 ve GA1/7 gibi bityiime diizenleyicilerin yapraktaki konsantrasyonlan ile
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igeklenme arasindaki iligkiyi aragtirmiglardir. Ekim ayinda yan dallarda yapilan bilezik

“alma igleminin, uygulamay takip eden bahar ayinda yeni sirgiin olusumunu tesvik

ettigini saptanuglardir. GA1/3’in yaprakta analizi yapilan GA3’ler arasinda en baskim

‘oldugunu, bilezik alma iglemi sonucu yeni olugan siirginlerde konsantrasyonlarinmn,

:.'Bi-Iezik alma iglemi yaptlmayan sirgiinlere gore daha yitksek seviyede oldugunu

belirtmiglerdir. Ayrica bilezik alma isleminin aralik aymnda yapraksiz cigeklenme

yiizdesini ve IAA, ABA gibi hormonlanin konsantrasyonlarmm arfurdifini tespit
etmislerdir. Aragtuma sonunda, Ekim ayinda tomurcuk olusumunun GA1/3 tarafindan

: sinirlandinidifim, arabk ayinda ise yiksek IAA ve ABA iceriine bagl olarak

yapraksiz gigeklenme yiizdesinin ve ¢igek tomurcufu sayisinin artig gosterdifini rapor

etmiglerdir,

Mingo (1982), Valensiya portakali afaglan ile yaptigt caligmada, JAA ve ABA

hormonlarinmn ¢icek tomurcufundaki konsantrasyonlarimn, vegatatif siirgiinlerden daha
yitksek oldugunu, GAS ve GA7 nin ise vegatatif siirgiinlerde bulundugunu ancak gicek

- tomurcuklarmda bulunmadimi saptamigtir Yariima ve catlama gosteren strginlerde

farkls zamanlarda analizler yapmiglar, GA/ABA oranini incelemislerdir. Ayrica, GA ve

ABA hormonlarinin yapraktan uygulanmasimn meyve tutumu ve dormonsi iizerine olan

etkilerini tartignugtir.

Murti (1988 ve 1989), turunggil agaclarinda degisik zamnlarda yapiig:

caligmalarda, geligmemis yumurtalikta toplam sitokinin aktivitesinin normal ve iyi

geligmis yumurtahklara gore oldukga disik seviyede oldugunu belirlemistir. Sitokinin

grubu hormonlanindan; Z, zeatin riboside (ZR), isopentenyl adenine (IP) ve isopentenyl
adenosine (IPA) Chromatography ile tammlanamayan iki maddenin de gelismemig

yumurtahklarda konsantrasyonlarrmn daha diisik oldufunu saptammstir, Aragtirici,

sitokinin grubu hormonlarm iki degisik yumurtada fizyolojik olaylar tizerine etkilerini

ve gigek dokiimii Uzerine rollerini tartigmighr. Meyve tutumundan hemen sonra
igaretledigi meyvelerden 20 giin araliklarla 6mekler almis ve taze ve kuru agirhklarim

kaydetmis ve 50 g ommekte sitokinin grubu hormonlarin analizlerini yapmustir

Meyvelerin tamamen sigmoid efrisine benzer bir gelisme efrisi gosterdigini,

olguniagmaya ise 180. giinde bagladiklarm: saptamigtir. Meyvelerin agithk artiglarin




1k49 giinde yavas oldufunu, ancak 160. gine kadar hizli bir sekilde arttifini ve daha

bnfa tekrar azalmaya basladifim belirlemistir. n-Biitonol’de géziinebilen sitokinin ve
Jam sitokinin aktivitesinin meyve tutumundan hemen somra hizh bir artig

'ostcrdiglm, daha sonraki meyve gelisim evrelerinde azaldifim tespit etmigtir Zeatin

'boside, 7 ve IPA gibi sitokinin grubu hormonlarin meyve futumundan hemen sonra ve
yve gelisiminin itk 60 gininde yitksek seviyelerde bulundugunu rapor etmigtir.

Murti (1993), turunggil afaglaninda yaptify aragtirmada, meyve ve meyve

~gekirdegi geligiminin benzer ozellikler gosterdifini belirterek, meyve g¢ekirdegindeki

ABA hormonu iceriginin, meyve gelisiminin en hizli oldugu 60 ile 100. ginler arasinda

ok hizli bir sekilde artig gosterdifini, ancak daha sonraki gelisim evrelerinde ise
azaldigim  belirlemistir  Meyve ve meyve ¢ekirdefindeki ABA hormonunun
.konsantrasyonunun meyve ve meyve gekirdeginin bir gostergesi olamayacafini ancak

ohum ¢imlenmesinde 6nemli bir fonksiyonlarinn oldugunu ifade etmigtir

Oktay ve Colakoglu (1993), Izmir ilinde Satsuma mandarimi yetigtiriciligi
yapilan Seferihisar ilgesinde bir bahgede, KNO;, (GA3) ve her ikisini bitlikte
uygulayarak etkilerini aragtirmuglar ve asagidaki sonuglart elde etmiglerdir;

i. Kontrol meyvelerine gore, KNO3 ve GA3 uygulamalarinin ayr: ayrt olmak
iizere, meyve agulif, meyve cap1, meyve yitksekligi, kabuk agurhi, meyve igi
agirlifn, toplam hacim, kabuk hacmi ve meyve i¢ hacmi gibi 6zellikleri dizerinde
onemli diizeyde 6nemli oldugu saptanmigtir,

Meyvelerin % kofluk kapsamlaninin, kontrol meyvelerine gore, KNO;

uygulamalarmnin her iki gruba dahil oldugu, GA3 + KNO; uygulamalaninda %5

diizeyinde 6nemli farklilikianin olustugunu,

ifi. Tirk Standartlari Enstitisinin (TSE) mandarin kalitesi igin ongordugi
siniflandirmaya gore, kontrol meyvelerinin 2. sinifta yer aldifim, buna kargin
KNO; ve diger uygulamalarda meyvelerin 1. simfta yer aldifimt rapor

etmiglerdir.

Hossain vd (1998), Kirmiz: turp bitkisini sera ortaminda farkli deneme
sartlarinda ve farkhi seviyelerde Zn igeren solusyon kultirinde yetistirmiglerdir.
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Cinkonun noksan seviyede bulundugu ortamlarda bitki govdesinin kisa ve yaprak
sayisimn daha az oldufunu gozlemlemislerdir. ki boyutlu ince tabaka kromatografi
(TLC) ve gas kromatografi-mass kromatografi (GC-MS) ile Zn’nun noksan oldugu
- belirlenen  bitki govdelerinde TAA hormonunun varhgm: aragtrmislardir Gas
kromatografi (GC) ile de, alkali fraksiyonda (I ve 7 N NaOH) IAA miktarlan
saptamiglardir. Hem 7 N (peptidictester+serbest) hem de 1 N NaOH’de (ester+serbest),
j.:_' Zn noksanlift olan bitki govdelerinde, JAA hormon miktarlarmi tespit etmislerdir, Her
iki ortamda da JAA miktarimn, kontrol bitkileri ile aynt oldugunu gormisler ve Zn’nun
: IAA hormonu igeridi Uzerine her hangi bir etkide bulunmadigint vurgulamuslardir,

Apolinario vd (1992), kirmiz: turp bitkisinde HPLC ile yaptiklan ¢aligmada, Zn
; noksanlify gosteren bitkilerde serbest triptofan igeriginin, kontrol bitkilerinden daha
_' yiksek seviyede oldugunu saptamuslardir Ginko noksanligi gosteren bitkilerde IAA
varlifim ise iki boyutlu TLC ve GC-MS ile aragtirmiglardir. Cinko noksanlif1 gésteren
- bitki govdelerinde ve kontrol bitki govdesinde IAA miktarmi sirasiyla 0.32 ve 0.36
ug/100 g taze agirhk olarak saptamislardir Aragtirma sonunda elde dilen bulgulardan
hareketle, kirmizi turp bitkisinin govdesindeki IAA igeriginin Zn beslenmesinden

onemli denebilecek 6lgiide etkilenmedigini vurgulammsiardir

Sekimoto vd (1997), Zn noksanhig gosteren musu bitkilerinde GAl igerijinin,

3B-hidroksilasyonunun bloke edilmesinden dolayr onemli olgide digtagini, bunu

yamnda GAZ20 igerifinin etkilenmedigini saptamiglardir Benzer sekilde, noksanl_lk

gosteren bitkilerde IAA miktanmn digtiiginii ancak bu azalmamn énemli dleiide

olmadifim rapor etmiglerdir Cinko bakimndan noksan bitkilerde, GA20 disinda diger

hormonlarin seviyesinde, Zn ile yeterli diizeyde beslenen bitkilere gore onemli diizeyde
azalmalar oldugunu belirflemiglerdir. Cinko noksanlifindan, Castasterone seviyesinin,

IAA’e gbre daha az etkilendigini bildirmiglerdir.

Gakmak vd (1989), fasulye bitkilerini 17 gin streyle degisik seviyelerde Zn
iéeren soliisyon kiltiirinde yetigtirmiglerdir. Daha sonra bitki govdesinin degisik
bolumlerinde, amino asit, JAA, ABA, isopentenyl adenine (I-Ade), isopentenyl
adenosine (I-Ado), Z ve ZR igeriklerini belirlemislerdir. Bitki geligiminin ('izelliklé de




govde geligiminin, Zn yoniinden noksan olan ortamlarda yetistirilen bitkilerde

onemli olgide azaldigim gozlemlemislerdir. Benzer sekilde, ¢ozinebilir protein

jgeriginin ve klorofil icerigmin onemli olgiide azaldifim, bunun yaminda amino asit

konsantrasyonunun birkag kat daha yiiksek seviyelere ¢iktigimi belirlemiglerdir Cinko

ey
_noksanht gdsteren bitkilerin % 50°sinde govde uglannda ve geng yapraklarda TAA

iceriginin distifini, benzer bir azalmamn govde uglarinda ABA igeriginde meydana
geldigini tespit etmiglerdir. Buna karsin, Zn noksanlignin yapraklardaki sitokinin

igerii tizetine bir etkide bulunmadifim saptamislardir Cinko yoniinden noksan olan

ortama Zn ilave edilmesinden 96 saat sonra, govde gelisimin hizli bir sekilde artis

gosterdigini, yapraklarda ¢Ozinebilir protein ve IAA igerifinin ise Zn ile normal

seviyede beslenen bitki yapraklarindaki konsantrasyonla aym seviyeye giktigini, benzer

sekilde amino asit igeriinin diigilk seviyelere indigini, ayrica Zn beslenmesinin

triptofan igerifi dzerine olan etkisinin, amino asit igerikleri tizerine olan etkiye benzer

oldugunu vurgulamiglardir. Denemeden elde edilen sonuglarla, Zn’nun protein sentezi

tizerindeki etkisinin bir daha vurgolandifini, ayrica Zn yéniinden noksan olan bitkilerin

yapraklarindaki IAA igeriginin, azalan triptofan sentezinden ileri gelmediginin

vurgulandifim, Zn yéniinden noksan olan bitkilerde triptofamin IAA dénisimiiniin

simirlandinlmasinin olas: olmadiiu rapor etmiglerdir,

24. Bitki Biiyiime Diizenleyicilerinin Kromatografik Yontemler ile Analizlerine

Tligkin Literatiir Calismalar

Bitkilerde gok az miktarlarda bulunan bitki bityime diizenleyicilerinin kalitatif
ve kantitatif analizleri oldukga zordur. Bununla beraber arastinicilar tarafindan son

yillarda, bitkilerde hormon ve benzeri maddelerin analizlerinde 6n temizleme iglemler],

varhiginm tespiti ve nano gram (ng) seviyesinde miktar analizi yapabilen gok sayida
teknik gelistirilmigtir. Gramdan kilograma kadar degisen bitki 6meklerinde ve bitki

dokularinda bulunan hormon konsantrasyonlannm saptanmasi, ekstraksiyon ve

temizleme kombinasyonlarinm etkin sekilde kuilamlmaSIyla olabilmektedir Kalitatif
analizlerde daha c¢ok analiz agamasinda biriken maddelerin miktar1 ve bireysel
prosediirlerin igerifi, ¢ahisma siiresince bulunan bilegiklere baglidir (Reeve ve Crozier

1980). Bununla birlikte, kantitatif analizlerde bilgi edinici tekniklerden ziyade




igmalann selektif olarak yapilmasi 6nemlidir. Boylece kantitatif analizlerde bitkilerin
ok az miktarlan tzerinden ekstraksiyon vapilarak, bilinen Emitlerde saptama

:ﬂmaktadlr Bumin sonucunda istenmeyen maddeler ortamdan kolaylikia

uza]dasunlablhnekte ve analizlerin daha hizli yapiimasi saglanmaktadir (Rivier ve

Bitki dokulaninda ¢ok diigitk konsantrasyonlarda bulunan hormonlarin

analizlerinde kullanilan en hassas kromatografik yontemler, Gas Chromatography (GC),
Gas Chromatography—Mas Spectrometry (GC-MS) ve High Performance Liquid
E'Cﬁromatography’dlx (HPLC). Kapilar GC, hormon analizlerinde daha hassastir, ancak

;;'Buna karsin, HPLC’de &rneklerin 6n temizleme islemleri ve anahzleu daha kolay
_:jyapﬂabllmcktedu Reversed-Phase HPLC hormon analizinde, kullamlan bitki
‘bmeklerinde 6n temizleme islemleri daha iyi sonug vermektedir (Durley vd 1982)
Bununla birlikte, HPLC ile hormon analizlerinde Ion-Exchange (Sweetser ve
:Swartzfagel' 1978; During 1977), Ion Pair Phase (Mousdale 1981), Partition {Ciha vd
1977) ve Normal Absorption Phase (Ciha vd 1977) yontemleri de kullaniimaktadir.

George tarafindan yiiksek bitkilerde GA’lerin analizinde oldukca teknik
zorluklarin oldugu bildirilmigtir Diger buyiime diizenleyicileri ile kargilagtinldiginda
- Ozellikle vegatatif dokularda GA’lerin konsantrasyonlan oldukga diisiiktiir, Vegatatif
dokulardaki GA miktan genelde 1-10 ng/kg taze agulik arasmda degismektedir Bu
nedenie GA’lerin analizinde ok hassas yontemlerin kullanilmas: zorunludur (Rivier ve
Crozier 1987).

Gas Chromtography-Mass Spectrometry ve Immunnoassay gibi kullanilan
modern analitik metotlar hormon fizyolojisinin anlagiimasinda énemli avantajlar
saflamaktadir. Organlar veya bireysel hiicrelerin bityiime maddeleri igerigiyle ilgili
oldukca fazla sayida aragtirmalara ihtiya¢ vardm. Diinyada GA’lerin analizinde
kullanilan ¢ok hassas bir yéntem yoktur. Ancak, kullamlan prosediirler her bir safhada
sunulan sorunlarin ¢éziimiine uygun gelmektedir (Rivier ve Crozier, 1987).




Absisik asitin analizinde kimyasal metotlarin onerilmesine ragmen (Milbarrow
ve Noddle 1970), elde edilen sonuglarm dogrulufu veya benzerligi biyoanaliz
.y('intemleriyle kontrol edilebilmektedir. Bitkilerde ABA sentezinin olug bigimi hala
kesin degildir. Absisik asitin biyosenteziyle ilgili detayli galigmalar Milbarrow (1983),
Hargon vd (1983) ve Neil vd (1984) tarafindan agiklanmigtir. Absisik asit konusunda
son yillarda yapilan caligmalarin sayisi az olmasina ramen , GC-MC, HPLC ve
Immunoassay ile yapilan caligmalar devam etmektedir. Immunoassay ile elde edilen
sonuglarin daha giivenilir ve dogru ¢ikmasi gok sayida fizyologu bu konuda calismaya
sevk etmektedir. 1960’1 yillarin sonunda degisik HPLC’ler biyokimya alaninda
kullanilmaya baslanmustir.  Absisik asit analizinde HPLC’de Refractive-Index,
Fluorescence ve Ultraviole monitérler kuilamlabilmekte ise de kalitatif analizlerde en
¢ok 254 nm Ultrviole dedektorler kullamlmaktadic

Darwin ve Darwin’in Phalaris camariensis’in koleoptillerinde fotoperyodizm
iizerinde yaptiklan caligmada bulunan madde, daha sonra “oksin” olarak (Kogl ve
Haagen-Schmidt 1931) adlandirilmig ve aha sonraki yillarda yapilan calismalarda bunun
IAA oldugu ortaya cikanlmugtir (Haagen-Schmidt vd 1946). Ginimiizde [AA’in
yiksek bitkilerde olusumu ve nasil sentezlendigi bityikk olgiide bilinmektedir, Hiicre
olmas: bu konuda yapilan c¢aligma sayisim artirmaktadir. Mc Dougle ve Hillmann
(1978) ile Yokota vd’'nin (1980) yaptifi aragtirmalar, IAA’in analitiksel analizlerinin
yapilmasinda oldukga yenilikler getirmistir.

1970’11 yillarda GC-MS ile yapilan ¢alismalarda, IAA’in konsantrasyonunun
¢ogu bitki dokularinda 1-10.000 ng/g arasinda degistigi bulunmustur HPLC’de bitki
dokulaninda TAA’in analizi ilk defa During (1977) ile Sweetser ve Swartsfager (1978)
tarafindan yapilmugtiz. Reversed-Phased HPLC ¢ofu aragtirmalarda orneklerin
temizlenmesinde ve indollerin analizinde kullanimaktadix. Bunun yani sira Normal-
Phase ve lon-Exchange HPLC de tercih edilmektedir. '

Diger kromatografik yontemlere gore, indollerin analizlerini daha hizli yapan

HPLC, 6rneklerin saptanmastmin basit olmasi ve oransal olarak malivetin daha ucuz
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oima51 nedeniyle gok kullanilmaktadir Reversed-Phase HPLC ile indollerin ayriminda
kﬁllamlan metil alkol, aseton veya etil alkoliin hangtsinin daha iyi ayrim yaptiiina dair

'f;izla bir ¢aligma yoktur (Eniar 1982).

Bitki dokularinda ¢ok az oranda bulunan (20-250 ng/g taze agirhk) IAA’in
analizi olduk¢a zordur, Bu nedenle HPLC digiik miktarlarda bulunan maddelerin
saptanmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Mitchell vd 1984).




3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Caligmada materyal olarak, Kumluca ve Finike ilgelerinde yetistirilen turuncgil
bahgelerinden iki yil siireyle usuliine uygun olarak alinan toprak, yaprak ve siirgiin
ornekleri kullamlmistir. Birinci il her iki ilgeden belirlenen bahgelerden, bu bahgelerin
verimlilik durumlanmn tespitine yénelik, sadece 0-30 ve 30-60 cm derinliklerinden
toprak ve 6-7 aylik sirgiinlerin orta yapraklan verimlilik analizleri yapiimak iizere, 9
bahge Finike’den, 8 bahge Kumluca’dan olmak iizere toplam 17 bahgeden, 6rnek olarak
almmugtir. Ikinci yil ise birinci yil dmek alinan bahgelere ilave olarak 5 adet Finike
ilgesinden 6 adet de Kumluca ilgesinden olmak tizere 11 bahge daha ele alinarak toplam
28 bahgeden yine birinci yilda oldugu gibi verimlilik analizlerine yonelik olarak toprak
ve yaprak dmekleri alinmugtir. Ayrica, ikinci yil verimtilik analizlerine yonelik alinan
yaprak 6rneklerinin yam sira bitki bﬁyﬁme diizenleyicileri analizlerine yonelik olarak

da 6-7 ayhk siirgiinlerin normal yapraklan, u¢ yapraklan ve siirgiin uglan (ilk 8-10 cm
bolumii) 6rnek olarak almmugti, '

Kumluca ve Finike yoresinde belirlenen toplam 28 adet turunggil bahgesinin
bulundukian yerler ve genel 6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

© 3.1.1. Arastirma alanmm tanitiimas

Antalya Ili’nin toplam yiiz 6lgimii 20 591 010 dekardir Bu alanin ancak
- %20.16’lik bolimii olan 4 150 161 dekarmi tanm alanlan, %4.98 ile 1 024 650 dekarm:

cayir-mer’a, %55.12 ile 11 350 600 dekarim orman ve fundaliklar, %0 19 ile 38 570
- dekarint su yiizeyi ve %19 56°lik oran ile 4 027 029 dekanmi da tanm digt alanlar ve
yerlesim alanlari olusturmaktadir. 1998 yilt verilerine gore, Tarim Alanlar: igerisinde
%49.99 ile 2 074 620 da’inda hububat wriinleri birinci sirada, %9.93 ile 412 066
- da’inda meyve yetistiriciligi ikinci sirada ver almaktadir 1998 yilinda toplam agac
sayist 10 540 740 adet olup, 1997 yilma gore 787 511 adet azalma olmug, ekim
alanlarinda ise 523 dekarhik bir azalma olmugtur. Apa¢ sayisindaki azalma yash
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ahgelerin kesilmesi ve bazi yorelerin yerlesime agilmasindan ileri gelmigtir Aragtirma,
::_-ﬁumluca ve Finike ilgelerinde bulunan turunggil bahgelerinde yiiriitiilmiistiir. Finike
':”'gesim'n toplam tarm alamt 71 010 dekardir. Bu alamn %4.81 ile 3 419 da’mda
wurunggil dreticilii yapilirken, toplam tarim alani 170 000 da olan Kumiuca ilgesinde
“ise, bu alamn %35.59 ile 9 503 da’inda turunggil vetistiriciligi yapilmaktadir (Atici ve
Glleryiiz 1999)

Antalya [li genelinde ve aragtirma bolgelerinde yapilan turuncgil iiretimi ile ilgili
-veriler Cizelge 3.2°de verilmistir (Bezirgan 1999).

Bahgelerin bulunduklann Kumluca ve Finike ilgeleri, Kumluca-Finike ovast

igerisinde yer almaktadir. Kumluca-Finike ovast; Giiney Anadolu’da, Akdeniz kiyt
senidi iginde 36°00°-37°00° enlemleri ile 30°00°-31°00° boylamlan arasinda yer
almaktadir. Kumluca-Finike ovasi Antalya il merkezinin 110 km batisindadir ve ulasim
her mevsimde miimkiindiir.

3.1.2. iklim 8zellikleri

Kumluca ve Finike ilgeleri, Akdeniz iklim bolgesinin ¢zelliklerini tagimaktadir
Yazlar sicak ve kurak, kglar ihk ve bel yagshdir. Deviet Meteoroloji Isleri Genel
Midiirhiginin uzun yillar gézlemlerinin yer aldif, yoreye en yakin Finike Meteoroloji
Istasyonunda 1997-1999 yillant arasinda 6lgiilen aylar itibarivle ortalama sicaklik ve
toplam yags degerleri Cizelge 3.3°de verilmistir (Anonim 1999).

3.1.3. Toprak ozellikleri

Kumluca ve Finike yoresi topraklanmn bityik bir bolimi, algak sekilerde, diiz
¢imlerde ve nemli kogullarda olusmus, Al ve B horizonu kolayhikia ayirt edilebilen
- Kumizi Akdeniz topraklaridir. Toprakta; kurak, sicak yaz déneminin de etkisiyle demir-
- 1H oksit birikimi ve bundan ileri gelen kirmizz renk tipiktir. Kireg yikammi, topraklarin
- olusumunda énemlidir, Kirmuz Kahverengi Akdeniz topraklan kristal kalker ¢akilli ve

- kalker ¢imentolu konglomeralar tizerinde olugmugtur. Toprak gévdesiyle konglomera
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_:5'3(;ize1ge 3 3. Finike meteoroloji istasyonunda 1997-1999 yillan arasinda elde edilen

ortalama sicaklik ve toplam yagis degerleri

1997 1998 {999 ¢+
Aylar | Sicakhk [Top Yags| Sicaklik [Top Yafg| Sicaklik |Top. Yagis
Orta. (°C)| (mm) |Orta. (°C)| (mm) [Orta. (°C) (mm)

Qcak 124 7011 113 13091 121 2656
| Subat 10.6 29.0] 121 2243¢ 119 235.0
Mart 11.4 130.0] 122 111.3: 138 109.1
Nisan 14.0 100.3| 174 1197 169 55.2
Mayis 20.8 305 204 200! 222 -
Haziran 25.1 74 259 04| 262 1.0
Temmuz 283 - 29.3 - 292 0.4
Agustos 26.3 34,21 301 - 283 2.2
Evlil 232 14) 252 29| 252 -
Ekim 19.3 157.81 210 16.7] 216 5.9
Kastm | 162 116.0¢ 173 _151.6| 163 53.6
Aralhk 130 30851 134 3085 133 152.9

_'s'_;arasmda kalinca bir gegit kati veya vumusak kireg kati bulunmaktadr Kirmiz

_'_"Kahverengi Akdeniz topraklarinda solum dogrudan kaya tzerinde oturur (Anonim

Akdeniz topraklari olugturmaktadir. Geri kalan %7.99’luk bolimimii ise Regosol
: "fopraklar olugturmaktadir (330 ha). Regosol topraklar, baglantisiz sedimentler Gizerinde
:'olusmus cok az profil gelismesi gosteren kiiitiir yapilan alanlarda zorlukla teghis

-edilebilen A horizonuna sahiptir. Iideki Regosoller kumlu sedimentler iizerinde

eligmigler ve bitin oOzelliklerini bu ana maddeden alnmglardir Finike yoresi

topraklarmin  tamamum (3 231 ha) Kirmuzi Kahverengi Akdeniz topraklan
-olugturmaktadir (Anonim 1983),

'3.2.1. Toprak drneklerinin ahnmasi ve analizlerine iliskin metotlar

Toprak ornekleri, drneklemenin yapildifi her iki yilda da yaprak ormeklen: ile
.' birlikte ve yaprak orneklerinin alindig1 agaglarin yakinindan olmak iizere, 0-30 ve 30-60

- ¢m derinliklerden alinmustir. Polietilen torbalarda laboratuara getirilen toprak érmekleri
hava kurusu hale getirilmis ve 2 mm gozenek ¢apls elekten elenmistir (Jackson 1967)




: Toprak Omeklerinin pH’lann 1/2.5 oraninda toprak-su kartgiminda 6lgiilmiig
_S(Jackson 1967), eriyebilii toplam tuz igerikleri ise saturasyon ekstraktinda
kondiiktivimetre cihazi ile olgilen elektriki iletkenlik deperinden (Rhoades 1982),

-‘CaCOs icerikleri Scheibler kalsimetresi ile (Caglar 1949), bunyeleri ise Hidrometre
“metoduna gore (Bouyoucos 1955) belirlenmigtir. Toprak orneklerinde organik madde

alkley-Black metodu, toplam N modifiye Kjeldahl metodu, ahnabilir P Olsen metodu,
-degisebilir K, Ca ve Mg 1 N NH4OAc metodu ile Kacar’in {1994) bidirdigi sekilde,
=.'.'éhnabilir Fe, Zn, Mn ve Cu ise DTPA ekstraksiyon metodu ile saptanmigtir (Lindsay ve
Norwell 1978)

-:_ 3.2.2.'Yaprak drneklerinin ahinmasi ve analizlerine iligkin metotlar

Yaprak omeklerinin alimmasinda Chapman (1964) tarafindan onerilen metot

-dikkate alinnugtir. Birinci yil yaprak omekleri, sadece verimlilik analizleri yapmak

;_':amamyia, belirlenen her bahgede zikzaklar gizilerek agaglaﬁn dort bir yanindan bir
“insan boyu yﬁksekligindéki 6-7 aylhk ilk bahar siugiinlerinin orta yapraklan omek
“olarak alinougtir.

ikinei yil ise, birinci yil belirlenen bahgelere ilave olarak ele alinan bahgelerie
birlikte, her bahgeden Sekil 1°den de gorilebilecegi gibi normal yaprak, ug yaprak ve
stirgiin 6rnekleri almmugtir. Her iki yilda da etiketlenerek polietilen torbalara konulan

- ornekler, portatif buzluklarla laboratuvara getirilmigtir Yaprak omeklerinin ust ve ait
yiizeyleri musluk suyu ile on temizlikleri yapildiktan sonra, dnce iginde ytkama g¢ozeltisi
(%2’1ik asetik asit ¢ozeltisi) bulunan plastik kiivette yikand:, daha sonra iglerinde

deiyonize su bulunan dort adet plastik kapta siasiyla yikandi ve kurutma kagitlan

arasinda kaba nemt alindi.

Hormon analizleri amaciyla orneklerin yeterli bir kismu aynlarak etiketlendi ve

polietilen torbalarda analizler yapilana kadar derin dondurucuda bekletildi

Verimlilik analizleri amaciyla aynlmis ornekler 65°C’ye ayarlanan kurutma

dolabinda kurutulmus ve oOgiitilerek analize hazir hale getirilmistir. S6z konusu
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.omeklerde toplam azot igerikleri modifive Kjeldahl metoduna gore belirlenmistir
:(Kacal' 1972) Diger analizlerin yapilmast i¢in 6rnekler nitrik-perklorik asit karigimi (4
kistm nitrik asit + 1 kisim perklorik asit) ile yag yakma (Kacar 1972) islemine tabi
tutulmus ve elde dilen stiziikte, fosfor vanodo-molibdofosforik sari renk metodu ile

(Kacar ve Kovanct 1982), K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu atomik absorbsiyon
spektrofotometresi ile belirlenmistir,

Ikinci yi alman normal yaprak, u¢ yaprak ve strgiin Srneklerinde aktif
ginkonun (Zn™) belirlenmesi amaciyla, kurutulup 6gitiden yaprak ve stirglin
- gmeklerden 250 mg alinip plastik kaplara aktanilmig ve tizerlerine 10 ml saf su ilave
edilerek, ¢alkalayicida 5 saat streyle calkalamp siizilmistir Elde edilen stiziikte

cozinmis Zn®' igerifi Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresin’de Oletilmustiir
| (Cakmak vd 1989)

- 3.2.3. Yaprak ve siirgiin drneklerinde hormeon analizleri

Bitki Srneklerinde hormort analizleri, siyah perdeyle golgelendirilmis ¢ok az
1sikh ortamda yapilmmstir. Béylece, hormonlarin 51k gorerek bozulmalar: dnlenmeye
- ¢aligilmigtr Normal yaprak, ug yaprak ve siirgiin 6rneklerinde absisik asit (ABA),
| oksin grubu hormonlardan indol asetik asit (I1AA), giberellinlerden giberellik asit (GA3)

. ve sitokininlerden kinetin hormonu analiz edilmistir Kinetin hormonu asidik ve bazik

- olmak tizere iki fraksiyon halinde analiz edilmistir. Hormon analizleri: Allan vd (1977),
Philip ve Dennis (1978), Junichi vd (1986), Einar vd (1987), ile Laurent ve Crozier’in

(1987) kullandiklar1 yontemlerden yararlanilarak gerceklestirilmistir. Ug asamadan

olusan yontemin birinci agamasinda ekstraksiyon iglemleri, ikinci

asamasinda
Omeklerde 6n temizleme iglemleri ve son asamada ise hormonlarin HPLC de
belirlenmesi islemleri yapilmigtir

Hormonlann (ABA, IAA, GA3 ve Kinetin) analizinde kullamlan yontemin akig
§emast agafida verilmigtir;




Ornek (10 g taze agirlik)

Homojenizasyon ve Bekletme
(+4°C°de Calkalayic1 Uzerinde (24 saat)

Siizme (Once kaba filtre kagidindan daha
sonra Whatmann 42 filtre kagidindan)

Vakum

Metanol Sulu kisim
(Uzaklastinlir)
Stizme
Kalint: Stiziintii
(Uzaklagtuthr)
pH 8.5’e ayarlama

e S, 2

55

(0.1 M KI,PO; ile)

15-20 ml Etil asetat ilavesi
Calkalama (3 defa)




Sulu kisim ‘_Etil asetat (Uzaklastinlir)

|

Kahnti (Uzaklagtintlir)

)

pH 2.5’¢ ayarlama
(0.1 N HCl ile)

!

15-20 m! Di-etil-eter ilavesi
Calkalama (3 defa)

[ Di-ctil eter SULU KISIM

\l/ (BAZIK KINETIN ANALIZI iICIN AYRILIR)

Susuz sodyum siilfat ile
eterdeki suyu alma

Eter (Uzaklastinhr Kury kahnt1

!
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1 ml Metanol (HPLC-Grade) ile Eritme (C6zme)

Ince taba kromotografi

UV 151k altinda bant ayirma ve ABA, GA3, TAA ve Asidik
Kinetin’e kargilik gelen Rf bantlarinin kesilerek alinmasi

}

1 ml Metanol (HPLC-Grade)

Cozelti (Bantlann metil aikolle yikanmis ¢ozeltisi)

Suizme (Mikropor filtre)

Siizinti -

HPLC Analizi

Kahnt: (Uzaklagtirihir)




SULU KISIM
{ BAZIK KINETIN ANALIZI ICIN AYRILAN COZELT1)

v

pH 7 5’e ayarlama
(0.1 M KH;POq ile)

|

15-20 ml n-Bitanol itavesi
Calkalama (3 defa)

Vakum

n-Biitanol (Uzaklagtirihr) L Kuru kalints

1 mi Metano! (HPL.C-Grade) ile Eritme (C6zme)

Ince tabaka kromotografi

UV g1k altinda bant ayirma ve Bazik Kinetin’e
karsilik gelen Rf bantlanmn kesilerek alinmasi

1 ml Metanol (HPLC-Grade)

v
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Cozelti (Bantlann metil alkolle yikanmms ¢ozeltisi)

!

Suizme (Mikropor filtre)

) !

Siiziinti Kalmti (Uzaklagtirilir)

HPLC Analizi

3.2.3.1. Ekstraksiyon islemleri

Yaprak ve strgin oOmeklerinde ekstraksiyon iglemlerinde kullamlacak

rmeklerin miktanimin tespiti gerek bundan dnce ¢aligan aragtimcilarin kullandiklar

- miktarlar ve gerekse deneme oOncesi yapilan 6n cahgmalar goéz Onine alinarak

- belirlenmigtir.

Giintimiize kadar hormonlarla ilgili yapilan ¢ahsmalarda, bitki hormonlarmmn

alkolde daha iyi ¢Ozimmesi nedeniyle, ekstraksiyon igleminde %70’lik metil alkol
- kullanilmagtir. Ekstraksiyon igleminin baglangicinda yaprak ve strgiin &rneklerinden
' 10g (taze agirlik) almarak gok kigik parcalara aynilous ve tizerine 100 mi %70’1ik
- metil alkol ilavesi yapilarak homojenizatérde (Ultra toraks 10-13 bin devir/dak) iyice

- pargalanmugtir. Pargalama igleminden sonra, kaplarin dig yizeyleri aliminyum folya ile

- kapatilarak +4°C’da ve ¢alkalayici iizerinde bir gece birakilrmgtir. Daha sonra dnce kaba

filtre ve sonra mavi bantit filtre kagidindan siiziilerek rotary evaporatorde metil alkolii
:: bubarlagtmimigtir. Metil alkolii buharlagtinlan ekstraktin pH’st (1 N KOH ile) 85%

~ ayarlanmgtir. Ayirma hunisinde tizerlerine 15-20 mi etil asetat ilavesi yapilan ekstrakt

aytrma iglemine tabi tutulmugtur, {ic defa tekrarlanan ayirma isleminden sonra igerisinde

kalmis olabilecek etil asetat rotary evaporatorde buhartlagtinildiktan sonra, ekstraktin

pH’s1 (1 N HCl ile) 2 5°e ayarlanmugtir pH ayarlamasindan sonra ekstrakt Gzerine 15-20




1 di etil eter ilavesi yapilarak ayirma islemine tabi tutulmustur. Bu iglem ¢ defa
tekrarlanmug, Ggiincd defa da altta olugan sulu faz bazik kinetin analizi i¢in aynimigtir.
2fgp1anan eterli fraksiyon susuz sodyum sulfattan gecirilerek, eterli fraksiyonda kalmig
‘olabilecek suyun uzaklagtinlmasi saglanmigtir. Suyn ahnmug eterli fraksiyonun daha
: onra rotary evaporatorde eteri buharlagtirimustir. Balon icerisinde cidarlarda kalinti
':6larak kalan tortu 1.2 ml metil alkol ile (HPLC Grade) ¢ozitlerek, vial igerisine
ahnugtr Viallerin dis yizeyleri 1giktan etkilenmeyt engellemek iizere altminyum
:foiya ile kapatilarak +4°C’da muhafaza edilinek iizere buzdolabina konulmugtur.

Bazik kinetin analizi igin aynlmis olan sulu fazin éncelikle pH’st (1 N KOH ile)
7 5% ayarlanmustir. Daha sonra fraksiyon {izerine 15-20 m! n-biitanol ilavesi yapilarak
yirma hunisinde ayirma iglemine tabi tutulmustur. Ug defa tekrarlanan ayirma
'isleminden sonra  biriktirilen  fraksiyondaki n-bitanol rotary evaporatorde
bubarlagtintmgstir. n-Biitanolii buharlagtinlan ve balon cidarlannda kalinti halinde kalan
tortu 1.2 ml metil alkol (HPLC Grade) ile ¢ozillerek vial icerisine konulmustur. Dig
yiizeyi aliminyum folya ile kapatdan wvialler -4-4°C’da muhafaza edilmek iizere
buzdolabina konulmugtur. Daha sonra 6n temizleme islemine tabi tutulmuslardir.

3.2.3.2. Orneklerde yapilan 6n temizleme islemleri

Absisik asit, GA3, IAA ve kinetin miktarlar: belirlenmesinde ekstraksiyon iglemi
sonucunda elde edilen ve buzdolabinda tutulan ekstraktlar HPLC’ye uygulamadan énce,
- 6n temizleme iglemine tabi tutulmustur, On temizleme yontemi olarak ince tabaka
 kromotografisi (ITK) kullanitmustr. ince tabaka kromotografide atiminyum plakalar
(Merck G60 F254) tercih edilmistir. Bunun nedehi, istedifimiz Rf bantlarnin makasla
kesilerek alinmasinin ok kolay olmasindan kaynaklanmaktadir, Cam plakalar
kullanilmas: durumunda, ornekler plakalardan kazinmak suretiyle alinmakta ve kazima
sirasinda en ufak hava hareketinde pargaciklar ugabilmektedir Sonugta kayip nedeniyle
istenilen sonuca ulagilamamaktadir Daha 6nce yapilan ince taba kromatografi
calismalannda ¢ok sayida yiikseltici solvent denenmis ve en uygun solvent olarak,
isopropil alkol: amonyak:su (84:8:8) kangim kullamlmistir. 10 cm yiiksekligindeki ITK
plakas: alt ve st kissmlarmdan 1 cm, igteki bolge ise 0.8 cm olacak sekilde 10 esit
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kisma aynlacak sekilde karsun kalemle isaretlenmistir. Indol asetik asit, ABA, GA3 ve
kinetin hormonlarimn saf maddeleri ITK deki her bir kolona enjekte edilmis ve tankta

pulunan solventin en Ust ¢izgive ulagmasi beklenmistir. Yiikselme sonucunda ITK
plakasi izerinde IAA Rfys, GA3 Rfps, ABA Rfp; ve kinetinin Rfpg'da oldugu

Ince tabaka kromatografisinde hormonlann Rf degerleri belirlendikten sonra

HPLC’de yapilacak analiz i¢in, tim omeklerde 100 pl ITK’ya uygulanmis ve ITK
. tankinda ornekler belirtilen ¢ozelti iginde yikseltilmigtir. Absisik asit, [AA, GA3 ve

- kineting karsilk gelen bantlar kesilerek 1 mi metil alkol igerisinde ¢oziilmils ve

__'::'HPLC’ye uygulanmigtir. Zamanin yeterli olmadigi donemlerde plakalar analize kadar
151k gormeyecek sekilde buzdolabinda bekletilmigtir.

3.2.3.3. Hormonlarn belirlenmesi

Orneklerin  hormon igerikleri Reversed-Phase HPLC’de UV dedektorit
- kullanilarak belitlenmigtir. HPLC’deki analizler Ciz kolonunda yiurttiilmiigtiir
~ Kolondan énce ABA, IAA, GA3 ve Kinetin saf maddeleri gegirilmis ve bunlarm

 kolonda tutulma siireleri (retention time} belirlenmistir. Daha sonra yaprak ve siirgin

omeklerinde elde edilen ve ITK’de bantlara ayrlan ornekler kolona mikro filtreden

gegirilerek uygulanmigtir.

Sentetik ABA, IAA, GA3 ve Kinetin’nin kolonda tutulma siireleri belirlenerek,
~ Gmeklerde ayni tutulma sirelerindeki hormonlar saptanmustir (Ek 1, Ek 2, Ek 3, Ek 4,
" Ek 5,Ek 6, Ek 7, ve Ek 8),

- ABA analizinde; siirikkleyici faz olarak %55 metil alkol (0.1 M asetik asitte)
kullaminng ve UV absorbanst 265 nm’ye ayarlanmigtir .

- GAS3 analizinde; stiriikleyici faz olarak %30 metil alkol (H;PO, ile pH 3’
ayarlanmus) kuflaniimig, UV absorbanst 208 nm’ye ayarlanmigtir,
IAA analizinde; striikleyici faz olarak %35 metil alkol (%1 asetik asitde)
kuHamlmig, UV absorbansi 280 nm’ye ayarlanmistir.




Kinetin analizinde, siriikleyici faz olarak %35 metil alkol kullantlmig ve UV

absorbansi 254 nm’ye ayarlanmugtir (Rivier ve Crozier 1987).
3.2.4. Istatistiksel degerlendirme
Farkh bitki érneklerinin hormon igerikleri ile bu Sreklerin besin elementi

icerikleri arasindaki iligkiler regresyon ve korelasyon analizleri ile incelenmistir (Little
ve Hills 1978)

- o S e i e e R




Bu béliimde aragtirmanin yirGtildagi turunggil bahgelerinden iki yil siireyle

alinan toprak omeklerinin fiziksel ve kimyasal anmaliz sonuglan ile bitki besin

elementleri igeriklerine analiz sonuclarn verilmigtir. Ayrica, ikinci yil alinan yaprak ve

sirgiin omeklerinin Zn igerikleri dikkate alinarak segilen bahgelere ait yaprak ve siirgiin

sreklerinin hormon igeriklerine iligkin anafiz sonuglan verilmigtir. S6z konusu analiz

onuglarina dayamlarak oOmnekleme yapilan bahgelerin genel beslenme durumian

- yaminda, ozellikle Zn beslenmesi yorumlanarak deferlendirilmis ve afaglarm Zn

'_'Eeslenmesi ile hormon igerikleri arasindaki iligkiler incelenmigtir Belirtilen analiz

sonuglart ve ilgili degerlendirmeler 5 ayrn1 bolium halinde verilmigtir. Birinci boliimde

toprak Orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan ve bunlarn

degetlendirilmesi, ikinci béliimde yaprak orneklerinin bitki besin maddesi kapsamlan
i_.ré bunlarmn ilgili smir degerlerine goére simiflandinlmalan, tgincd bélimde yaprak ve

siirgiin orneklerinin hormon analiz sonuglari, dordincti bolimde Zn ve hormonlar

arasindaki iliskiler, son bélimde ise diger besin elementleri ile hormonlar arasindaki

4. 1. Toprak Orneklerinin Baz Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar

Aragtrmamn  yuritildigi Kumluca ve Fimike ilelerindeki  turuncgil

'-:'-Eahc;elerinden iki yil sureyle 0-30 ve 30-60 cm derinliklerinden alinan toprak
omeklerinin baz: fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan Cizelge 4.1°de verilmistir

Incelenen bahgelerde toprakiann verimliliklerinin degerlenditilmesi amacyla, fiziksel

ve kimyasal analiz sonuglar ilgili metotlara ait sty degerleri ile kargilastmilmis ve elde

‘edilen sonuglar Cizelge 4.2°de verilmistir.

4.L1. Toprak rneklerinin pH analiz sonuglar:

Kumluca ve Finike yoresi turunggil bahgelerinden ahnan toprak orneklerinin pH
QI'.deEerIeri itk y1l 0-30 cm derintiginde 7.93-8.29, 30-60 ¢m derinliginde ise 8.05-8.41,
ikinei yil 0-30 em’de 7.59-8.40, 30-60 cm derinliginde ise 7.75-8 46 degerleri arasinda
- degismektedir (Cizelge 4.1).
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Kumluca ve Finike yoresi turunggil bahgelerinin pH analiz sonuglan Kellog’a
1952) gore simflandinldifinda, birinci yii  her ika derinlikten de alinan toprak
reklerinin tamamimn alkali reaksiyon, ikinci yu 0-30 cm derinlikte Srneklerin
$25.0%inin hafif alkali, %75.0’inin alkali reaksiyon, 30-60 cm derinlikte %10.7’sinin
“hafif alkali, %89.3 iniin ise alkali reaksiyon gosterdigi saptanmugtir (Cizelge 4.2)

Topraksu Genel Midirliginin hazirlamis oldupu Antalya Ili Verimlilik

‘Envanteri raporuna (Anonim 1983) gore, Kumluca ilgesi tarim topraklanmin %1 7’si
56-6.5 pH, % 153’11 6.6-7.5 pH ve %83.0’11 7.6-8 5 pH degerlert arasinda degisirken,
Finike ilgesi tarm topraklariun tamamm 76-85 pH degerleri arasinda degigim

‘gostermektedir.

An vd (1997), Antalya Bélgesinde Washington Navel portakali yapraklarndaki
mineral besin maddelerinin mevsimsel degisiminin incelenmesi amaciyla yiwriittiikleri
:';.c;ahsmada, turunggil bahgelerinden ¢ derinlikten aldiklart toprak o6rneklerinin
_-"’pH’lanmn 7.8 — 8.3 degerleri arasmda degisim gosterdigini saptamiglardir. Bu degerler
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- bizim bulgularimizla uyum igerisindedir

Kacar’in (1998) bildirdigine gore, toprak pH’st arttikca Zn’nun yarayighibig
-azalmaktadir. Topraklarda Zr’nun yarayighligs yoninden pH 5.5-6.5 genelde kritik
duzey olarak kabul edilmektedir Toprak pH’'si artarken gozimiilikleri ok az olan
;Zn(O}Dz, ZnCO; bilegikleri olusmakta ve Zn*?nun varayighih@:  azalmaktadir
:Kuskusuz Zn’nun yarayighhigs pH’s1 yitksek tiim bazik topraklarda azalmaz. Bunun

temel nedeni, Zn"™ ile toprakta dogal olarak buluman organik maddelerin bitkinin

yararlanabildigi labil kleyt olugturmaktadir.

Cinkonun adsorpsiyonu iizerine toprak pH’sinin onemli diizeyde etki yaptig

degisik aragtirmacilar tarafindan da saptanmistir Kacar’m (1998) McBridge ve Blasiak

isimli aragtincilara atfen bildirdigine gore, Mardin siltli tin topragina artan miktarlarda
Zn karigtirmak suretiyle yapilan denemede Zn adsorpsiyonunun pH 7.0 ve pH 8.0°de en

yuksek oldugu ve Zn’nun sulu oksitlerin yiizeylerinde adsorbe edildigi belirlenmigtir,

Aragtincilar denge ¢ozeltisindeki Zn konsantrasyonunun pH 5.0°den pH 7.0’ye dogru
her birim pH artisinda 30 kat azaldifim saptamrsiardir,




Tutkiye topraklarmin  %80.0%inde ve arastrmamn yuritildagtn  bolge

topraklarimn  tamamunda pH'mn 7.0’ izerinde olmasi nedeniyle, tanm
praklanimizda Zn’nun Onemli bir sorun oldugu disinilebilir Nitekim Tirkiye
‘genclinde 1511 toprak fizerinde yapilmus bir ¢alismada Zn noksanlign belirlenen -

'3_mprak1ann %91 8inde pH’'mn 7.0°nin izerinde oldugu gorilmistir (Ulgen ve
Yurtsever 1984) . Bu bulgu ulkemiz ve bolge topraklarinda Zn noksanhig ile toprak

‘pH’s1 arasindaki iliskiyi ortaya koyan somut bir kamt olarak degerlendiri}ebilir

412 Toprak érneklerinin CaCO; kapsamlar

Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil bahgelerinden iki vil siireyle alinan

toprak omeklerinin, birinci' yil 0-30 cm derinliklerinde  %5.85-45.97, 30-60 cm
erinliklerinde %6.26-43 47, ikinci yil 0-30 cm derinliklerinde %5 20-44.34, 30-60 cm

derintiklerinde ise, %6.81-42.76 deferleri arasinda defigen miktarlarda CaCO;

:kapsadlklan saptanmigtir (Cizelge 4.1)

Toprak érneklerinin CaCQ; analiz sonuclan Aereobe ve Falke'ye (Evliya 1964)
gore smiflandinldiginda (Cizelge 4.2), birinci yi her iki derinlikten alnan toprak
orneklerinin % 29 470 yiiksek, %35.37i gok yitksek ve %35.3’iiniin agirt kirecli; ikinci
yilda 0-30 cm derinliklerinden alnan toprak 6rneklerinin %35.7’si yikksek, %21.4°% ¢ok
yiksek ve %42 9unun agin kirecli, 30-60 cm derinliklerinden alman toprak

omeklerinin %32.1’i yiksek, %25.0%i ok viiksek ve %42.9unun agim kiregli olduklan
saptanmustir.

Toprak Su Genel Miidirliginiin hazirlamis oldugn Antalya Ili Verimiilik
Envanteri raporuna gore (Anonim 1983), Kumluca ilgesi tanm topraklarmm %26 1i
~ %1-5 duzeyinde, %3640 %5-15 dizeyinde, %3.4°4 ise %25’ten fazla CaCO;
igerirken; Finike ilgesi tanm topraklanmm %22.2’si %1-5 diizeyinde, %37.8°1 %5-15
diizeyinde, %26.7’si ise %25 ten fazla CaCOs igermektedir

Arl vd (1997), Antalya Bélgesinde Washington Navel portakali yapraklarindaki

mineral besin maddelerinin mevsimsel degisiminin incelenmesi amaciyla yirtttikleri
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baiism ada, turuncgil bahgelerinden ii¢ derinlikten aldiklars toprak 6rmeklerinin % CaCO,
i‘}érﬂderinin % 44 ~24.8 deferleri arasinda degisim gosterdigini saptamuslardir Bu
deggerler, arastirma sonunda bizim elde ettigimiz bulgularla uyum igerisindedir.

Kacar'm (1998) bildirdigine gore, kiregli topraklarda karbonatlar tarafindan
@sbrbe edilmesi ya da ZnCO; ve Zn(OH), gibi gozimiirlitgi olagantstit az bilesikler
olusturmaSI sunucu Zn* toprakta yarayigsiz sekle donusmektedu Kiregli topraklarda
Zn-EDTA daki Zn™ ile Ca™ yer degistirmek suretiyle de Zn yarayigsiz sekle
gegmektedlr Toprakta fazla miktarda bulunan bikarbonat (HCOy') ise bitkiler tarafindan
 Zn’nun alinmasini ve toprak istii organlara tagmmasim olumsuz yonde etkilemektedir:
agimsiz sekilde bulunan CaCOs pargaciklarinin ylizeyinde adsorbe dilmek suretiyle de
'n toprakta yarayigsiz hale gecmekiedir Tirkiye topraklanimin CaCO; miktarlart dteki
ilke topraklarina gore ¢ok daha yitksektir. Ornegin 65513 toprak drneginin %57 6’°sinda
-.aC03 miktari %5’in tzerinde bulunmus ve topraklarin %12’sinde CaCO; miktariun

025°in tizerinde oldugu belirlenmistir Bu nedenle tarm topraklarimizda Zn’nun
__ij_hemli bir sorun oldugunu ifade edilmistir,

413 Toprak drneklerinin eriyebilir toplam tuz kapsamlari

Kumluca ve Finike turunggil bahg:e}erinden birinci y1! alinan toprak 6rneklerinin
riyebilir toplam tuz kapsamian, 0-30 cm derinliklerinde %0 031-0 084, 30-60 cm
derinliklerinde ise %0.018-0.078, ikinci yal 0-30 ¢cm derinliklerinde %0.017-0 083, 30-
.60 cm derinliklerinde ise %0.013-0. 091degerleri arsinda degisim gostermugtir (Cizelge
4.1). Elde edilen tuziuluk deperleri Soil Survey Staf"a (1954) gére sxmﬂa.ndmldlgmda

(Clzelge 4.2), turunggil bahgelerinde her iki derinlikte de tuziuluk yoninden bir
Problemin olmadif belirlenmigtir,

Topraksu Genel Mudirliginin hazirlamis oldufu Antalya Ili Verimlilik
Envanteri raporuna (Anonim 1983) gore, Kumluca ilgesi tanm topraklarinm

%977 sinde, Finike ilgesinde ise %98 9’unda eriyebilir toplam tuz yoniinden bir
- Sorunun bulunmadsg1 rapor edilmigtir
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Arastirma bolgesinde Tokmak (1995) tarafindan ylritillen diger bir afa?;tlrma da, .
regil bahgelerinden alinan toprak orneklerinin 0-30 ¢m derinliklerinde %0.018-

064, 30-60 cm derinliklerinde ise % 0025-0.046 deerleri arasmda defisen
iktarlarda toplam tuz icerdikleri, bu nedenle de tuzluluk yoninden turunggil
@gclermde bir problemin olmadi1 rapor edilmistir. Aragtirma sonunda her iki ilgede

mmggll bahgelerinden elde dilen sonuglar rapor edilen bu sonuglar ile paralellik

sstermekctedir.

4. Toprak orneklerinin biinye analiz sonuglar

Kumiuca ve Finike ilgelerinde turunggil bahgelerinden birinci yil alinan toprak
tneklerinin 0-30 cm derinliklerinde %8.1-61.4 kum, %19.8-58.2 silt ve %17.7-44 1 kil;
0-60 cm derinliklerinde %12 4-62 3 kum, %16.6-51.2 silt ve %17.4-71.0 degerleri
snda degisen oranlarda kil igerdikleri saptanmugtir. Ikinci yil alinan toprak
}neklerinin ise, 0-30 cm derinliklerinde %6.9-75.9 kum, %10.1-60.0 silt ve %12.1-63 1
30-60 cm derinliklerinde ise, %14.9-68.9 kum, %12.1-54.1 silt ve %15.1-65.1
legerleri arasinda degisen oranlarda kil kapsadiklar: belirlenmigtir (Cizelge 4.1)

Arastirmann yiiritiildiagi bolge topraklanmn Cizelge 4.2°den de goriifdiifi gibi
irinci 1l 0-30 cm derinliklerinde %5.9’u kumlu tin, %11.8%i tin, %35 3t kumiu killi
ﬁn %11.8°1 silthi killi tin, %23.5°1 killi tin ve %11.8°i kil; 30-60 ¢m derinliklerinde ise,
'_:5'_%11 8’1 kumlu tm, %17 7°si tin, %118 kumlu killi tm, %17.7’si siltli killi tin,
'f "__%23 57inin killi tn ve %17 77si kil binyeye sahip oldugu belirlenmigtir. fkinci yil
__:__._aiman toprak orneklerinin 0-30 cm derinliklerinde %14.3"4 kumlu tin, %21.4’1 4n,
.%21 47 kumlu killi tin, %7.1°1 siltli killi tin, %21.4’iniin killi tin ve %14 374 kil; 30-60
 ¢m derintiklerindé ise, %10.7°si kumlu tin, %14 3’0 tin, %21 47 kumlu killi tin, %7 1’1
- siltli killi tin, %25.0°inin killi tin, %3.6’s1 siltli kil ve %17.9"unun kil biinyeye sahip

 oldugu saptanmugtir.

Topraksu Genel Miudarlaginin Antalya [li Verimlilik Envanteri raporunda
(Anonim 1983) ise, Kumluca ilgesi tarmm topraklarnmn %7.4°0 kum, %38.5°1 tin,
%30.7si killi tm ve %3.4”imiin ise kil binyeli oldugu, Finike ilgesi tanim topraklarnin




043,371t kum, %37.8°1 tn, %55.6°st killi tin ve %3.30’unun kil binyeli oldugu
pildirilmistir.

Kacarin (1998) biidirdigine gore, topraklarda Zn'nun fiksasyonunda
(tutulmasinda) 6nde gelen etmenlerden biri de kil mineralieridir. Illit, kaolonit, ve
bentonit gibi kil mineralleri tarafindan Zn*? fikse edilmektedir Cinko adsorbsiyon
kapasitesi killerin ve sulu oksitlerin katyon degigim kapasiteleriyle dogrudan iligkilidir.
Silikat kil mineralleri tarafindan degisebilir sekilde tutulan Zn’dan bitkiler

yararlanabilmektedir Cinkonun yarayiglilifi yontinden topraklardaki kil minerallerinin

bi_linmesi gerckmektedir  Tirkiye genelinde Zn noksanligi belirlenmis 753 toprak
| omeginin %5’ inden daha azinin kumlu topraklarda ve kalan %95inin tin, killi tin ve
killi topraklarda oldugu gériilmiigtiir. |

Her 1ki flgede tanim topraklanmin bilyikk ¢ogunlugunun tn, killi tin ve kil
- biinyede oldufu disimilecek olursa, séz konusu toprakiarda Zn noksanlifinin dnemli

diizeyde olma olasilifimn oldupu soylenebiiir.
4.1.5. Toprak drneklerinin organik madde kapsamlan

Kumluca ve Finike ilgesi turunggil bahgelerinden birinci yil alinan toprak
omeklerinin organik madde igeriklerinin, 0-30 cm dennliklerinde %1.12-2.34, 30-60 cm
derinliklerinde %0.81-2 02, ikici yil 0-30 cm derinliklerinde %0.91-2.82, 30-60 cm
derinliklerinde ise, %0.78-2.42 degerleri arsinda deigim gosterdigi saptanmigtiz
' (Cizelge 4.1)

Thun vd’nin (1955) toprak tekstiir 6zellikleri dikkate alinarak tin ve kil biinyeli

topraklar i¢in vermis olduklar organik madde simflamasina gére (Cizelg 4.2), turunggil
bahgelerinden alinan toprak o6rnekleri .humusca fakir ve az humuslu gruba
girmektedirler. Birinei yil 0-30 cm derinliklerinden alman toprak érneklerinin %70.6’s1
humusca fakir, %29.4’1 az humusly, 30-60 cm derinliklerinde ise, % 94.1°1 humusca
fakir, %5 9’u az humusly, ikinci il 0-30 cm derinliklerinden alinan 6rneklerin %67.9°u
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humusca fakir, %32.1°i az humuslu, 30-60 cm derinliklerinde ise, %85.7°si humusca
- fakir, %14 3°intin az humuslu oldugu belirlenmigtir.

Topraksu Genel Midarlaginin hazirlamus oldugu Antalya Ili Verimlilik
~ Envanteri raporuna (Anonim 1983) gore, Kumluca ilgesi tanm topraklarinn %77 3°4,
" Finike ilgesi tanm topraklanmm %489y %0-2 dizeyinde organik madde
© igermektedirler. Topraklann %2-4 arasinda ve %4’den fazla organik madde igeren

- topraklarin oram, Kumluca ilgesinde %22.7, Finike ilgesinde ise %32.2 diizeyindedir.

Tokmak (1995) bolgede turunggil bahgelerinde vaptign aragtirmada organik
madde igeriklerinin 0-30 ¢cm derinliklerinde %1.33-2.37, 30-60 cm derinliklerinde ise
- %0.74-1.77 degerleri arasinda degisim gosterdigi bildirmigtir

An vd (1997), Antalya Bolgesinde Washington Navel portakali yapraklarindaki
mineral besin maddelerinin mevsimse! defigiminin incelenmesi amaciyla yiriittikleri
galiymada, turuncgil bahgelerinden ¢ derinlikten aldiklan toprak orneklerinin %
organik madde % 0.3 — 1.6 degerleri arasinda degigim gosterdigini saptamuslardir Bu
sonuglar bizim aragtirmada elde ettigimiz bulgularla paralellik gostermekledir.

Kacar’m (1998) bildirdigine gore, toprakta bulunan organik maddenin miktanna
bagh olarak diger mikro elementier gibi Zn’nun yarayishhfn da etkilenmektedir
Cinkonun yarayighilif organik maddeye bagh olarak bazen ararken bazen de
azalmaktadir Organik madde, kompleks olusturmak ya da humik ve fulvik asit
fraksiyonlaniyla Zn adsorpsiyonunu gergeklegtirmek suretiyle Zn’nun yarayishhiging
etkilemektedir. Tinkiye topraklarinda yarayiglt Zn miktarlan ile toprakiarm organik
madde kapsamlan arasinda istatistiki yonden Snemli ve pozitif bir dogrusal iligki
bulunmugtur. Tirkiye’de Zn noksanhgi belirlenen topraklarm %82.5%inde organik
madde miktannn %2.0°den daha az oldugu saptanmugtir.

4.1.6. Toprak érueklerinin toplam azot kapsamlari

Kuinluca ve Finike ilgelerinde turuncgil bahgelerinden birinci yil alinan toprak
Omnekleri 0-30 cm derinliklerinde %0.011-0.145, 30-60 cm derinliklerinde %0.048-




0 115, ikinci yil 0-30 cm derinliklerinde %0.063-0.206, 30-60 cm derinliklerinde ise
940.046-0.147 arasinda degisen oranlarda toplam N igermektedirler (Cizelge 4.1).

Toprak Orneklerinin  toplam N  kapsamlart Loué’ye (1968) gore
siniflandirzidifinda  (Cizelge 4.2), birinci yif 0-30 cm derinlikten ahnan foprak
orneklerinin %11.8%1 gok fakir, %35 3’1 fakir, %11.8°i orta, %23 5°i iyi ve %17.6’s1
gok iyl, 30-60 cm derinlikte %41 27si cok fakir, %35 3’ fakir, %17.67st orta ve %5.9°u
{yl._, ikinct yil 0-30 cm derinlikten alnan 6meklerin %10.7’si ¢ok fakir, %21.4’u fakir,
‘.%17.‘9’11 orta, %17.97u iyl ve %32.1°1 gok iyi, 30-60 cm derinlikten alinan orneklerin
ise, %14.37a ¢ok fakir, %21.4’u fakir, %28.6’s1 orta, %25.0°1 iyi ve %10.77si cok iyi
dﬁzeyde toplam azot kapsadiklari saptanmugtir.

Ibrikei (1994) Akdeniz Bolgesi kiy: seridindeki mandarin bahgelerinde yaptig:
galismada, 0-20 cm derinlikte toplam N miktanmn %0 05-0.14 degerleri arasinda
degisim gosterdigi saptamugtic. Benzer sekilde arastuma bolgesinde Tokmak (1995)
tarafindan gergeklestirilen galismada ise, toprak orneklerinin 0-30 cm detintiklerinde
%0.116-0.181, 30-60 cm derinliklerinde ise % 0.004-0.098 arasinda degisen miktarfarda
toplam N icerdigini bildirmistir Bizim arastirmadan elde ettigimiz bulgular her iki
éraﬂmcmm buiguian ile uyum igerisindedir.

Cinkonun yarayigliligi iizerine toprakta bulunan diger bitki besin elementlerinin

;' _'6nemli dizeyde etki yaptiklan cesitli aragtumalarla saptanmigtir Kacar'm (1998)

bildirdigine gore, toprakta NxZn interaksiyonu degisik sekillerde agiklanmaktadur;

i Yarayigh Zn kapsam diisitk olan topraga uygulanan N bitki gelismesini artirmak
suretiyle Zn noksanlifinin ortaya gtkmastna neden olmaktadir.

ii. Topraga uygulanan N, bitki kokiinde Zn-protein kompleksi seklinde Zn’nun

tutularak bitkinin toprak iistii organlarina taginmasina engel olmaktadir,

ili. Azot kaynagina (amonyumlu veya nitratli) bagh olarak katyon/anyon alimindaki
oramn artmasi sonucu rizosfer pH’smuin diismesi nedeniyle Zn yarayish sekle
gecmekte ve bitkiler yararlanmaktadir:
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4.1.7. Toprak drneklerinin alinabilir fosfor kapsamlari

Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil bahgelerinden birinci yil alinan toprak
ormeklerinin 0-30 cm derinlikte 30.1-83 4 ppm, 30-60 cm derinlikte 13 4-82.3 ppm,
kinci yil 0-30 cm derinlikte 9.1-118 8 ppm, 30-60 cm derinlikte ise 15 3-58 7 ppm
degeri arasinda defigen miktarlarda alnabilir fosfor (P) icerdikleri belirlenmigtir
(Cizelge 4.1)

Toprak Orneklerinin alinabilir P kapsamlari Olsen ve Sommers’n (1982)

:'bildirdﬂderi simr degerlerine gore smuflandiildiginda (Cizelge 4.2), birinci yil alinan
 toprak omeklerinin her iki detinlikte de tamamunm yeterli ve daha yiksek diizeylerde

- almabilir P igerdikleri, ikinci yil 0-30 cm derinliginden alinan sadece bir drnek orta,

~diger bitin orneklerin ise yeterli ve daha yitksek diizeylerde almabilir P igerdikleri

- saptanmigtr,

Ibrikci (1994), Akdeniz Bolgesi kiyr seridinde bulunan 25 adet mandarin
- bahgesinde yaptigi ¢alismada, 0-20 cm derinlikte alinabilir P kapsaminin 16 - 58 ppm

degerleri arasinda defigim gosterdiffini ve bahgelerin hi¢ birinde P beslenmesi

~agismdan bir problemin bulunmadigini bildirmistir  Aragtincimin bulgulan  bizim
bulgulanmiz: genellikle destekler mahiyettedir. Tokmak’in (1995) bolgede yaptifn diger
bir ¢aligmada, toprak Orneklerinin 0-30 cm derinliklerinde 9.52 - 21.46, 30-60 cm
derinliklerinde ise 684 . 13.81 degerleri arasinda degisen miktarlazda alinabilir P
igerdigini bildirmigtir.

Topraksu Genel Midirliginin hazirlamg oldugu  Antalya Ili Verimlilik

Envanteri raporuna (Anonim 1983) goére, Kumluca ilgesi tanm topraklarimn %61.97u
¢ok az ve az diizeyde, % 2847 yikseck ve gok yiksek dizeylerde alinabilir P
igermektedir. Finike ilgesi tarim topraklarimn%22 2°si diisiik, %13.3°0 orta ve %64 571
ise yiiksek ve gok yiiksek dizeyde alnabilir P igermektedir.

An vd (1997), Antalya Bélgesinde Washington Navel portakali yapraklanndaki

mineral besin maddelerinin mevsimsel degisiminin incelenmesi amaciyla yiiriittikleri

caligmada, turunggil bahgelerinden ¢ derinlikten aldiklar toprak drneklerinin alinabilir




P igeriklerinin 3 ~ 42 ppm degerleri arasinda degisim gosterdigini saptarmslardir. Bu

degerler bizim bulgulanmizla uyum igerisindedir.

Kacar’m (1998) bildirdigine gore, Cinkonun yarayishhigi Uzerine toprakta

~ bulunan diger bitki besin maddelerinin 6nemli diizeyde etki yaptiklar birgok ¢aligma ile
saptanmgtir. Ozellikle bitkiye yarayish P kapsami yiiksek olan ya da gereginden fazla
P’lu giibre uygulanan Zn kapsami diigiik topraklarda yetistirilen bitkilerde Zn noksanligt
yaygn olarak gorildigimi bildirilmekteir. Bu olgu toprak ve bitkideki degisimlere

~ dayanilarak actklanmaya calisilmistir Cok sayidaki arastirma sonucu dzetlenecek olursa
PxZn arasmdaki interaksiyon su sekilde agiklanmaktadir (Kacar 1998);

1. Fosfor, bitkinin toprak Gstii organlanna Zn'nun taginmasmi olumsuz sekilde

etkiler ve uygulanan P miktarina bagl olarak bitkinin tepe organlarinda Zn
miktart azalmaktadir,

ii. Fosfor bitkinin daha fazla gelismesini saglayarak Zn konsantrasyonunun
azalmasina (seyrelme étldsi) yol agmaktadr,

iii. Fosforca zengin topraklarda ¢oziniitligii az Zny(POy), bilesigi olugmaktadir, kimi
durumlarda bu olusum etkin degildir,

iv Bitkide P ve Zn miktarlan arasindaki dengesizlik sonucu P, Zn’nun metabolik
iglevierini yerine getirmesini dnlemektedir,

v Fosfor fazlahgy, bitkilerde kok geligimini olumsuz yonde etkilemesi yaninda bitki
kokleri ile ortak yagam strdiiren ve bitkilerin topraktan Zn aliminda bayik rol
oynayan mikorize mantarmnin etkinlifinin azalmasina neden olmaktadir,

4.1.8. Toprak draeklerinin degisebilir potasyum kapsamlar:

Her iki ilgede turunggil bahgelerinden birinci yil alinan toprak 6rneklerinin 0-30
cm derinlikte 0.12-1.88 me/100 g toprak, 30-60 cm derinlikte ide 0.05-1,32 me/100 g
toprak, ikinci y1l 0-30 cm derinlikte 0 06-2.10 me/100 g toprak, 30-60 cm derinlikte ise
0.02-2.01 me/100 g toprak deferleri arasinda degisen miktarlarda degisebilir K
kapsadiklari saptanmgtir (Cizelge 4.1)

Toprak omeklerinin - degisebilir K kapsamlan Pizere (1967) gore
smiflandinldifinda (Cizelge 4.2), birinci yil 0-30 cm derinlikten alnan toprak
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oreklerinin %29.4™tinin disik, %17,6’sin orta, %5.9’unun tyi, %5.9’unun yiksek ve
9%41.2°sinin ise ¢ok yiksek, 30-60 cm derinlikte ise %52.9 tiniin dustik, %23.5%sinin
iyi, %17 7°sinin yiksek, %5.9’unun gok yiksek, ikinci yi 0-30 cm derinlikien alinan
toprak Orneklerinin, %28 6’simn disik, %14 3’anin iyi, %28.6’simn yiksek ve
%28.5’inin ok yiiksek, 30-60 cm derinlikte ise, %39, 3 tiniin diigiik, %10.7"sinin orta,
%21.4’untin iyi, %7.2’sinin yiksek, %21.4’inin ise ¢ok yiksek dizeylerde degisebilir

E
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K igerdikleri belirlenmigtir Bu verilere gore incelenen bahge topraklarinin genelde iyi - ?
ve yiksek diizeyde degisebilir K icerdikleri sonucuna varilmakiadir. b E
l

|

Torikei (1994), Akdeniz Bélgesinde mandarin bahgelerinde yaptigh ¢alismada, 0-

20 cm derinlikte degigebilir K miktarinin 0.13-1.89 meq/100 g toprak degerleri arasinda
degisim gosterdifini bildirmigtir. Arastimanin yuriitiildugi bolgede Tokmak (1995)
tarafindan yiirtitiilen diger bir calismada, toprak émeklerinin 0-30 cm derinliklerinde
0.60-1.03 meq/100 g toprak, 30-60 cm derinliklerinde ise 0.43-0 71 meq/100 g toprak
degetleri arasinda degigen miktarlarda degisebilir K igerdigi bildirilmistir Her ik
aragtincinin bulgulan ile bizim bulgularimizia paralellik gostermektedir

Envanteri raporuna (Ahonim 1983) gore, Kumluea ilgesi tarim topraklarinin %98 90’y
degisebilir K bakimindan yiksek, %1 10°u ise yeterlidir. Finike ilcesi tanim
topraklarimin %91.1%1 degisebilir K bakiminda yiksek, %5.6’s1 yeterli ve %3.371 orta
diizeyde dcéigebilir K igermektedir.

An vd (1997), Antalya Bolgesinde Washington Navel portakali yapraklarindaki

mineral besin maddelerinin mevsimsel degigiminin incelenmesi amaciyla yirittikleri

¢aligmada, turuncgil bahgelerinden ii¢ derinlikten aldiklan toprak ornekierinin
degisebilir K igeriklerinin 0.23 — 0.88 me/100 g toprak degerleri arasinda degisim
gosterdigini saptamuglardir. Bu degerler bizim bulgularimizla uyum igerisindedir.

Topraksu Genel Midiirligtinin hazirlamis oldugu Antalya I Verimlilik
|
!

4.1.9. Toprak drneklerinin degisebilir kalsiyum kapsamlari

Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil bahgelerinden birinci yil alinan toprak
Omeklerinin 0-30 cm derintikte 22.2-30.2 me/100 g toprak, 30-60 ¢m derinlikte 22 6.




29.1 me/100 g toprak, ikinci yif alinan toprak 6rnekierinin ise 0-30 ¢m derinlikte  15.3-
26.3 me/100 g toprak, 30-60 cm derinlikte 16.3-25.8 me/100 g toprak degerleri arasinda
degisen miktarlarda degisebilir Ca igerdigi saptanmugtir (Cizelge 4.1).

Toprak oOmeklerinin Ca igerikleri Loué (1968) tarafindan bildirilen sinir
degerlerine gore smflandinldifinda (Cizelge 42), bahgelerden alman foprak
orneklerinin her iki derinlikte de iyi diizeyde degisebilir Ca igerdikleri belirlenmistir.

Arastirma elde edilen verilerine gore, Kumluca ve Finike ilgelerinden alinan toprak

omeklerinin Ca igerigi bakimndan yeterli oldugu gorilmiistiir

Tokmak (1995) bolgede yaptig1 diger bir galigmada, toprak 6raekletinin 0-30 cm
derinliklerinde 19.20-22.43 me/100 g toprak, 30-60 cm derinliklerinde ise 17.55-23 25
me/100 g toprak arasinda degisen miktarlarda degigebilir Ca igerdigini bildirmigtir,

Ar vd (1997), Antalya Bélgesinde Washington Navel portakal: yapraklarmdaki
mineral besin maddelerinin mevsimsel degisiminin incelenmesi amaciyla yurittakleri
¢alismada, turunggil bahcelerinden ii¢ derinlikten aldiklani toprak o6rneklerinin
degisebilir Ca igeriklerinin 10.0 — 15.88 me/100 g toprak degerleri arasinda degisim
gosterdigini saptamrslardir. Bu degerler bizim bulgulanimizia uyum icerisindedir,

4.1.10. Toprak drneklerinin degigebilir magnezyum kapsamlar

Her iki ilgede turunggil dretimi yapilan bahgelerden birinci alinan toprak
orneklert yil 0-30 cm derinlikte 1.8-13.4 me/100 g toprak, 30-60 derinlikte 2.0-13 .4
me/100 g toprak, ikinci yit 0-30 cm derinlikte 15-13.0 me/100 g toprak, 30-60 cm
~ derinlikte 1.6-13.0 me/100 g toprak degerleri arsinda degisen miktarlarda degigebilir
-' Mg igerdikleri saptanmigtir (Cizelge 4. 1).

Incelenen toprak orneklerinin degisebilir Mg kapsamlar, Loué’ye (1968) gore
. smflandmldiginda (Cizelge 4.2), her iki derinlikte de gok iyi diizeyde degisebilir Mg
- kapsadiklan belirlenmigtir.




Bolgedeki turunggil bahcelerinde Tokmak (1995) tarafindan gergeklestirilen
diger bir ¢aligmada, toprak orneklerinin 0-30 cm derinliklerinde 7.00-12.57 me/100 g
~toprak, 30-60 cm derinliklerinde ise 6.71-15.47 me/100 g toprak degetleri arasinda
~ degisen miktarlarda defisebilir Mg icerdikleri belirlenmistir Benzer sekilde An vd
(1997), Antalya Bolgesinde Washington Navel portakal: yapraklarindaki mineral besin
maddelerinin mevsimse!l degigiminin incelenmesi amaciyla yurittikleri caligmada,
turuncgil bahgeletinden ¢ derinlikten aldiklari toprak orneklerinin degisebilir Mg
igeriklerinin 3.42 — 834 me/100 g toprak deferleri arasinda defigim gosterdigini

aptanmslardir. Rapor edilen bu sonuglarla bizim bulgularimiz1 destekler mahiyettedir.
4,1.11. Toprak drneklerinin almabilir demir kapsamlari
Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil bahgelerinden birinci yil aliman toprak

orneklerinin 0-30 cm derinlikte 5.0-40.6 ppm, 30-60 cm derinlikte ise 4.8-51.9 ppm,
ikinci yil alinan toprak orneklerinin 0-30 cm derinlikte 4.2-255 ppm, 30-60 cm

derinlikte ise 4.8-305  ppm degerleri arasmnda defigen miktarlarda alinabilir Fe
icerdikleri saptanmigtir (Cizelge 4.1).

Toprak Orneklerinin ahnabilir Fe kapsamlar, Lindsay ve Norvell’in (1978)
bildirdigi syur degerlerine gore simflandinldiginda, ikinci yil 0-30 cm derinlikten alinan
iki adet toprak 6rnegi disinda, her iki derinlikten alinan bitin éineklerin iyi diizeyde
alinabilir Fe igerdikleri belirlenmigtir (Cizelge 4.2). Arastirmadan élde dilen sonuglara
gore, bolgedeki turunggil bahgelerinde ahnabilir Fe bakimindan beslenme sorunun

olmadifn sonucuna varlmistir,

Kacar’in (1998) bildirdigine gore, toprakta FexZn interaksiyonunu gesitli bitkiler
lizerinde yapilan arastirmalarla agik bir sekilde gosterilmigtir. Topraga artan miktarlarda
uygulanan Zn bitkilerde Fe alimim ve artan miktarlarda uygulanan Fe’de Zn alimint
olumsuz gekilde etkilemektedir. Topraga uygulanan Fe, Zn absorbsiyonunu
geriletmekte, bitki kékiinde i¢ yoreye aym tastyicilar tarafindan taginmalan nedeniyle
Fe ve Zn kargtlikli olarak bitbirlerini engellemektedirler.




4.1.12. Toprak érneklerinin aliabilir ¢inke kapsamian

Kumluca ve Finike yorelerinde turunggil bahgelerinden birinci yil alinan toprak
smekleri 0-30 ¢m derinlikte 0.62-2 05 ppm, 30-60 cm derinlikte ise, 0.31-0.77 ppm,
__ __ﬁ;inci yil alinan toprak 6rnekleri 0-30 cm derinlikte 0.23-3.86 ppm, 30-60 cm derinlikte
'. 5-3.08 ppm degerleri arasinda degisen miktarlarda abnabilir Zn icermektedirler
Cizelge 4.1)

Toprak orneklerinin alinabilir Zn kapsamlan, Lindsay ve Notveil’e (1978) gore

- siniflandinldiginda  (Cizelge 4.2), birinci yil alman toprak omeklerinin 0-30 cm
:'.f'derinlikte %52.9’u noksanhik gﬁrﬁlébiiix; %47.1°1 1yi duzeyde, 30-60 cm derinlikte ise
%47.1°1 noksan, %52 9’u noksanlik goriilebilir diizeyde alinabilir Zn igerirken, ikinci
yil 0-30 cm derinlikte %7.1°1 noksan, %50.0°si noksanhik gorillebilir ve %42 9’y iyi
diizeyde, 30-60 cm derinlikte ise %39.3i noksan, %50 0°si noksanlik goriilebilir ve

i’;: %10.7’sinin ise iyi diizeyde ahnabilir Zn icerdikleri saptanmstir.

Kacar’mn (1998) Eytboglu vd’ne atfen bildirdigine gore, Tiukiye topraklarmmn
- %49.8’inde (14 milyon ha alanda) potansiyel olarak Zn noksanl@ séz konusudur.
Cinko noksanlig en fazla, pH’s1 8’den fazla, organik madde kapsanm %1’in altinda killi
tin biinyeye sahip topraklarda gorislmektedir. |

FAO tarafindan desteklenen ve dimyada 30 degisik ulkede global olarak
yiiriitilen bir aragtirmada tanm topraklanmn yaklagik %30°unda Zn noksanlif: rapor
edilmigtir. Toplam 298 toprak ¢rneginin analizine dayamlarak Turkiye topraklan da Zn
noksanh@ gosterenler arasinda simflandinlmigtir (Kacar 1998)

Kacar’in (1998) Cakmak vd’ne atfen bildirdigine gore, Orta Anadolu bolgesinde
yirlitilen bir aragtrmada, alman 76 toprak Omeginin %92’sinde Zn noksaniif
saptanmigtir. Yoresel olarak yapilan aragtirmalarda Zn noksanh@min dikkat g¢ekici
dizeylerde oldugu gorilmistir Ornegin, 1977 yilinda Bityik Konya Havzast
topraklanim temsilen alinan 61 toprak 6reginin %98’ inde ve aym yéreden 1995 yilinda
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alman 89 toprak Orneginin %87’sinde Zn noksanlifimn bulundugu belirlenmigtir
‘Degisik bolge topraklarinda benzer sonuglar elde edilmistir

Kacar (1998) Kacar vd'ne atfen, Biiyiik Konya Havzasi topraklan tizerinde

yaptiklari sera denemelerinde Zn uygulamasimn ele alinan toprakiann %60’ inda iiriin

miktart Uzerine olumlu etki yaptifini ve ortalama irin artigmn %14.1 oldugunu

belirtmektedir. Yine aym arastiici Kalaycr’ya atfen, orta Anadotu Bolgesinde yaygmn
olarak yetigtirilen Bezostaja-1 ve Gerek-79 bugdaylarinda Zn uygulamas: ile trinde

strasiyla %36 ve %37 oranlarinda artis saglandigim bildirmistir.

4.1.13. Toprak drneklerinin ahnabiliv mangan kapsamian

Kumiuca ve Finike ilgelerinde turunggil bahgelerinden birinci yil alinan toprak
orneklerinin, 0-30 cm derinlikte 8 8-32.2 ppm, 30-60 cm derinlikte ise 5.1-24.3 ppm,
ikinci yil 0-30 cm derinlikte 3.6-11.2 ppm, 30-60 cm derinlikie ise 2.1-12.3 ppm
degerleri arasinda defigen miktarlarda almabilir Mn kapsadiklan belirlenmistir (Cizelge
4.1).

Toprak Orneklerinin alnabilir Mn kapsamlan Lindsay ve Norvell’e (1978) gore
sinifflandinldifiinda, her iki yilda alinan toprak orneklerinin tamaminin alinabilir Mn
- bakimindan yeterli durumda oldugu saptanmigtir (Cizelge 4 2).

4.1.14. Toprak drneklerinin alinabilir bakir kapsamlari

Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil bahgelerinden birinci yil alinan toprak
omeklerimn, 0-30 cm derinlikte 2.12-15.60 ppm, 30-60 cm derinlikte ise 1.12-8.24,
tkinci yit 0-30 cm derintikte 1.65-21 79 ppm, 30-60 cm derinlikte ise 1.60-15 05 ppm

deferleri arasinda degisen miktarlarda alinabilir bakir (Cu) kapsadiklan belirlenmigtir
(Cizelge 4.1).

Toprak 6rneklerinin alinabilir Cu kapsamlan Lindsay ve Norvell’e (1978) gore
simiflandinildiginda, her iki yilda 0-30 ve 30-60 cm derinliklerinden alman toprak




_ orneklerinin tamanunin almabilir Cu bakimindan yeterli durumda oldugu saptanmigtir
(Cizelge 4 2).

4.2. Yaprak Orneklerinin Bitki Besin Maddesi Kapsamlari

Aragtirmanin yi{ratildagi bahgelerde iki derinlikten alinan toprak 6rneklerinin

- analizleri yaninda kisa siirede daha kesin sonuglar veren yaprak analizleri de yapilarak,

bahgelerin beslenme durumlari ve agaglanin besin maddesi istekleri daha gergekei bir

yaklagimla ortaya konmaya ¢alisilmigtir.

Kumluca ve Finike yoresinden birinci yif on yedi, ikinci yil yirmi sekiz turunggil

bahgesinden iki yil siireyle aliman yaprak orneklerinin bitki besin maddesi igerikleri

Cizelge 4.3°de, Jones vd’nin (1991) bildirdigi simr degerlerine goére simflandinimalan

ise Cizelge 4 4’de verilmistir

4.2.1. Yaprak drneklerinin toplam azot kapsamlar:

Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil bahgelerinden birinci yil alinan yaprak
omeklerinin  %2.47-3.09, ikinci yil ise %222-3.25 degerleri arasinda depisen
miktarlarda toplam azot kapsadiklari saptanmistir (Cizelge 4.3).

Her iki ilgeden iki yil streyle alinan yaprak éineklerinin toplam N icerikleri, Jones
vd’nin (1991) bildirdigi sinir degerierine gore simflandimidifinda (Cizelge 4.4), birinci
yil alinan yaprak 6meklerinin %29 4 {iniin yeterli, %70 .6’sinm yiiksek diizeyde, ikinci
yil ise %7 2’sinin digiik, %21 4’liniin yeterli ve %71 4’iniin yiksek diizeyde toplam N
igerdikleri belirlenmistir. Flde edilen bu bulgulardan da arastrma yapilan turunggil

bahgelerinde N beslenmesi bakimindan ciddi bir sorunun olmadig1 kamsina varttmstir.

Tuzcu vd’i (1981) Bat Akdeniz Bolgesinde dort degisik bolgede yurittikleri
caligmada, turunggil bahgelerinin toplam N igeriklerinin bélgeler ortalamasi olarak

%2.20-2 35 degerleri arasinda degisim gosterdigini bildimmiglerdir. Toplam N degerinin,

ozellikle iictincii bolge igerisinde yer alan Kumluca da %2.51 diizeyinde, Finike

yoresinde ise %2.31 dizeyinde oldugunu saptarmglardir Bu yorede tiirler igerisinde
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':__cizelge 44. Yaprak o6meklerinin  bitki besin clementleri  kapsamlarinm
' degerlendirilmesi

1997 1998
Elementi | Degeri Or.Sayist | % [Or. Sayisi | %
N 2.20-2.39Disiik - - 2 72
(%) 2.40-2.69|Yeterli 5 294 6 214
2.70-2.80Yiiksek 12 70.6 20 71.4
p 0.09-0.11 Dissitk 2 11.8 42.8
(%) 0.12-0.16(Yeterli 14 82.3 12 42.9
0.17-0.30{Yiiksek 1 5.9 4 14.3
K 0.40-0.69 Diisiik _ 7 412 4 4.3
(%) 0.70-1.09 [Yeterhi 10 588 8 64.3
1.10-2.30 [Yiiksek - 6 21.4

Besin S

h)egerlendinne

Ca 1.00-1.49 Disiik -
(%) 1.50-2.59 [Yeterli -
> B260 |Yuksek 17
0.16-0.25 Diisiik 9
0.26-0.69 [Yeterli 8
0.70-1.1 |Yitksek - - - -
36-59 [Disik | 10 58.8 11 363
60-120 |Yeterli 7 412 15 53.6
12
5
11
6
6

100 28 100
529 10 357
47.1 18 64.3

>120 [Yiiksek - 1 2 7.1
16-24 Disik 70.6 22 78.6
25-100 [Yeterli 294 6 21.4
101-300 [Yiksek
16-24 Diisiik
25-200 |Yeterli
201-300 [Yitksek
3-4  Disiik - -
5-16 |Yeterlt 35.3 21 75.0
>17  |Yiiksek | 11 64.7 7 1250

64.7 23 82.1
353 3 17.9

gesitlerin bitki besin maddesi diizeylerinin incelenmesinde ise, Washington Navel
portakallarimin  ortalama olarak % 2 40 duzeyinde toplam N icerdiklerini tespit
etmiglerdir.

Yalgm vd (1984), Bati Akdeniz Bolgesinde dort yil siireyle viiriittikleri bir
aragtirmada, incelenen bahgelerin %41.0’inde N noksanls &1 oldugunu belirlemislerdir.

Aydeniz ve Brohi (1985), Cukurova’da turunggillerin beslenme durumlarinm
belirlenmesi amaciyla 189 ornekle gerceklestirdikieri ¢aligmada, orneklerin %59 0’unun
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Ar vd (1997), Antalya Bolgesinde Washington Navel portakah yapraklanindaki

: mineral besin maddelerinin mevsimsel degisiminin incelenmesi amaciyla yiriittikleri

. galigmada, 5-6 ayhk yapraklarda toplam N igeriklerinin % 2.64-3 08 degerleri arasinda

© degisim gosterdigini saptamaglardar.

 4.2.2. Yaprak drneklerinin fosfor kapsamian

: Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil bahgelerinden birinci yil alinan yaprak
- omeklerinin %0 098-0.161, ikinci yil ise %0.094-0.340 degerleri arasinda degisen
- miktarlarda P kapsadiklar saptanmigtir (Cizelge 4.3).

Aragtirma bolgesinden iki yil sireyle alinan yaprak omeklerinin P kapsamlari,

Jones vd’nin (1991) bildirdigi simr degerlerine gére smlﬂandmidlgmda. (Cizélge 4.4),

birinci yil alnan yaprak Omeklerinin %11.8’inin dugiik, %82 3’tmiin veterli ve

%35.9’unun yiiksek diizeyde, ikinci yil alman yaprak émeklerinin ise, %42 8’inin distk,
%42.9’unun yeterli ve %14.3’tniin yiksek dizeyde P igerdikleri belidlenmistir Bu
bulgulardan da arastirma bélgesinde turunggil bahgelerinde P beslenmesi bakimindan
ciddi bir sorunun oldugu degerlendirilmektedir

Tuzeu vd’i (1981) Bati Akdeniz Bolgesinde dort depisik bolgede yurittikleri
caligmada, turunggil bahgelerinin P igeriklerinin %0 16-0.19 degerleri arasinda

degigtifini, aragtrma bolgelerinden Uctincli bolge igerisinde yer alan Kumluca
ilgesindeki turunggil bahgelerinde P igerifinin %0.15 diizeyinde, Finike ilcesindeki

bahgelerde ise bu degerin %0 16 diizeyinde oldugunu bildirmiglerdir Kumluca ve

Finike ilgelerinde tirler icerisinde gegitlerin bitki besin maddesi dimzeylerinin

incelenmesinde ise, Washington Navel portakallarinm ortalama olarak %0.17 dizeyinde

P igerdiklerini rapor etmislerdir.

Aydeniz ve Brohi (1985), Cukurova’da turunggillerin beslenme durumlarinin
belirlenmesi amactyla 189 dmekle yiirittikleri caligmada, drneklerin %13 tiniin disik,
%64 aniin yeterli, %23’tniin yitksek ve %1’inin ¢ok yiksek ditzeyde P igerdigi
saptamuglardir. Ayrica Yalgin vd (1984), Bati Akdeniz Bolgesinde dort yil siireyle




sfﬁrﬁttﬁkle]fi bir arastirmada, incelenen bahgelerin %38’inde P noksanlifi oldugunu
rapor etmiglerdir.

Art vd (1997), Antalya Bolgesinde Washington Navel portakali yapraklarindaki

mineral besin maddelerinin mevsimsel degisiminin incelenmesi amaciyla ytrittikleri
caligmada, 5-6 aylik yapraklarda % P degerlerinin 0.13 — 0.17 degerleri arasinda
degisim  gosterdiBini saptaruglardir  Arastrma sonunda elde edilen bulgular,

aragtincilarn bulgulan ile uyum igerisindedir.

Bitkilerin kapsarms olduklan Zn miktan yaminda, P/Zn oram bitkilerin Zn il
beslenmesinde indikator olarak kullamlmaktadir. Bitkilerin tir ve ¢egidine bagimh
olarak 50-200 arasinda P/Zn orami optimal seviye olarak kabul edilmektedir. Musir
bitkisinde farkli yaslardaki yapraklarda P/Zn oranlart asagndaki gibi bildirilmistir. Yash |
yapraklarda P/Zn oram: 54-122 ise optimal, >211 ise Zn noksanlifn ve <42 ise P |
noksanligy olusmaktadir; geng yapraklarda bu oranlann 106-151 ise optimal, >231 ise ll

|

Zn noksanlif ve <80 ise P noksanhg1 olusmaktadir (Rahimi ve Bussler, 1975).

Cakur (1998) Rahimi ve Busslet adli aragtiricilara atfen, yetersiz Zn ve yiksek P
kogullarinda bitkilerin Zn ahminn azaldigim ve ortaya ¢ikan Zn eksikliginin P alimini
tesvik ederek Zn noksanhim siddetlendirdigini bildirmigtir. Ayrica Marshnet ve
~ Schropp adli aragtinicalara atfen de, bitkideki P/Zn oranlarmin bitkilerin Zn beslenme
statiisiinit belirlemede yalmiz Zn igeriginden daha iyi bir gosterge olabilecegini ifade
etmistir. Kritik P/Zn oranlarmn bitki tiirleri ve gevre sartlanma degigiklik gostermekte
oldupunu, asma vyapraklannda P/Zn orammn toprak kiltirinde 150 iken besin

soliisyonunda 1000 olabildigini rapor etmistir.
4.2.3. Yaprak drneklerinin potasyum kapsamiari

Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil babgelerinden iki yil sireyle alinan
yaprak orneklerinin, birinei yil %0.299-0.934, ikinci yil ise %0.335-1.627 degerleri
arasinda degisen miktarlarda K igerdikleri belirlenmistir (Cizelge 4.3).




Turunggil bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin K kapsamlan Jones vd'nin

(1991) bildirdigi simr deferlerine gore simflandirilmast ise Cizelge 4.4°te verilmistir,

Bu siiflandirmaya goére, birinci yil alinan yaprak émeklerinin %41 2’sinin digik ve
%58 8’inin yeterli, ikinci yil alinan o6meklerin ise %14 3’tniin dagik, %64 3*inin

yeterli ve %21 4’tinin yitksek diizeyde K igerdikleri saptanmustir (Cizelge 4.4).

Tuzcu vd’i (1981), Bati Akdeniz Bolgesinde dort degisik bélgede
gergeklestirdikleri aragtrmada, turunggil bahgelerinin K igeriklerinin  %0.88-1.17

degerléri arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Aragtirma bolgelerinden ugtincii

bolgede yer alan Kumluca ilgesindeki turunggil bahgelerinin K kapsamimin ortalama
olarak %091, Finike ilgesindeki bahgelerin ise %0.80 diizeyinde K igerdiklerini
saptamiglardir. Yine tgtinct bolgede tiirler igerisinde gegitlerin beslenme durumlarimin
tespitinde Washington Navel portakal c¢esidinin ortalama olarak %1.06 dizeyinde K
icerdiklerini rapor etmislerdir.

Aydeniz ve Brohi (1985), Cukurova turunggillerinin beslenme durumlarimn
belirlenmesi amaciyla 189 drnekle gergeklestirdikleri aragtirmada, 6rnekierin %13 iniin

dugiik, %58’ inin yeterli ve %29 unun yiiksek dizeyde K i¢erdiklerini saptamuglardir.

Yalcin vd (1984), Bati Akdeniz Bolgesinde dort yil siireyle viwristtikleri bir
aragturnada, incelenen bahgelerin %37.0°sinde K noksanlifinin  oldugunu

belirlemislerdir.

An vd (1997), Antalya Bolgesinde Washington Navel portakali yapraklarndaki

mineral besin maddelenmin mevsimsel degigiminin incelenmesi amactyla yirittikleri

¢alismada, 5-6 ayhik yapraklarda % K igeriklerinin 065 — 105 degerleri arasinda
degigim gosterdigini saptamiglardir,

Bizim aragtirma somunda elde ettifimiz bulgular, arastincilanin bulgulan ile

uyum igerisindedir
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4.2.4. Yaprak 6roeklerinin kalsiyum kapsamlar [ -

Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil bahgelerinde iki yil sireyle alinan
yaprak drneklerinin, birinci yil %3 62-5.42, ikinci yil ise %3.17-6.31 degerleri arasinda
degisen miktarlarda Ca igerdikleri saptanmugtir (Cizelge 4.3),

‘Turunggil bahgelerinden alman yaprak 6rneklerinin Ca igeriklerinin Jones vd’nin

(1991) bildirdizi simr degerlerine gore smiflandinlmas: Cizelge 4.4°de verilmigtir. Bu

i

|

;

f

|
smiflandirmaya gore, her iki yida alinan Orneklerin tamammm vyiksek diizeyde Ca [
igerdikleri belirlenmistir. Arastirma bolgesinde turunggil bahgelerinin yitksek ve gok i B
yiksek dizeylerde Ca icermesi, bélgede Ca beslenmesi bakimindan bir problemin ” '

olmadif: gostermektedir

Tuzeu vd’i (1981), Batt Akdeniz bolgesinde dort degisik bolgede farkl: turunggil
gesitleri jle gerceklestirdikleri araghrmada, turunggil bahgelerinin %4.93-5 15 degerleri
arasinda degisen miktarlarda Ca igerdiklerini saptamuglardir  Arastirma bolgelerinden
ﬁgt‘mcﬁ bolge igerisinde yer alan, kumluca ilgesindeki turunggil bahgelerinin ortalama
olatak %4.98 diizeyinde, Finike ilgesinde bahgelerin ise %5.35 diizeyinde Ca

igerdiklerini belirlemiglerdir. Aynica tirler igerisinde gegitlerin beslenme durumlarinin
incelenmesinde, bu bolgede Washington Navel ¢esidinin %5.21 diizeyinde Ca igerdigini

rapor etmiglerdir. Aragtirma sonunda bizim elde ettifimiz bulgular aym paraleldedir.
Ayrica, Aydeniz ve Brohi ( 1985), Cukurova boigesinde 189 turunggil yaprak ornegi ile
yaptikian ¢alismada, orneklerin %17 sinin yeterhi, %50°sinin yiiksek ve %.

33’{iniin ¢ok
yiksek diizeyde Ca igerdigi saptamiglardir. An vd (1997), Antalya Boélgesinde
Washington Navel portakal yapraklarindaki mineral besin maddelerinin mevsimsel

degisiminin incelenmesi amaciyla yurittikkleri galigmada, 5-6 aybk yapraklarda % Ca
igeriklerinin 3,56 — 5.14 degerleri arasinda degigim gosterdigini saptamislardr.

Bizim aragtirmadan elde ettifimiz bulgular, bu arastincilann elde ettikleri
sonuglarla kargilastinldiginda benzerlik icerisinde oldugu goriilmektedir.




4.2.5. Yaprak drneklerinin magnezyum kapsamlar

Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil bahgelerinden iki yil siweyle alinan
yaprak orneklerinin, birinci yil %0.15-0.52, ikinci yil ise %0.20-0.58 degerleri arasinda
- degisen miktarlarda Mg kapsadiklan saptanmigtir (Cizelge 4.3).

Yaprak omeklerinin Mg kapsamlarinm Jones vd’nin (1991) bildirdigi simr
degerlerine gore simflandinlmast Cizelge 4.4’de verilmistir. Bu simflandirmaya gore,
_ birinci yil alnan yaprak orneklerinin %52.9°u disiik, %47.1°1 yeterli, ikinci yil ise
- 935 .7°si diigiik ve %64 370 yeterli diizeyde Mg icermektedirler (Cizelge 4.4).

Arastirma bolgesinde turunggil bahgelerinin %44 gibi biytik bir béliminin
' noksanlik simrmm altmda Mg igeriyor olmasi, bolgede Mg beslenmesi bakimindan
- ciddi bir problemin varlifini gostermektedir. Bunun en Snemli nedenin topraktaki
~ depisebilir Ca™ igeriginin yiksek olmasina bagh olarak olusan antagonistik
etkilesimden kaynaklandig dustmiilmektedir.

Tuzeu vd’i (1981), Bati Akdeniz Bolgesinde dort degisik bolgede yurtttikleri
caligmada, turunggil bahgelerinin Mg igeriklerinin %0.22-0.31 degerleri arasinda
degisim gosterdigini bildirmislerdir, Arastli'ma bolgelerinden tuiclincii bolgede yer alan
Kumluca ilgesindeki bahgelerin Mg kapsaminim %0 26, Finike’de ise %0.24 dizeyinde
‘oldugunu saptamiglardir. Bu bolgede tirler igerisinde, cesitlerin Mg igerifinin
belirlenmesinde Washington Navel ¢esidinin %0.26 diuzeyinde Mg kapsadifint rapor
etmiglerdir. Bu bulgular, bizim aragtrmadan elde ettifimiz bulgularla uyum
igerisindedir. |

arastirmada, incelenen bahgelerin %29°unda Mg noksanligi oldugunu belirlemiglerdir.
Aydeniz ve Brohi (1985), Cukurova’da turunggillerin beslenme durumlarmin

belirlenmesi amaciyla 189 émekle yiriittiikleri calismada, relderin %4’ inin duguk,
%96’ simn ise yeterli diizeyde Mg kapsadig saptamiglardir
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An vd (1997), Antalya Bolgesinde Washington Navel portakali yapraklarmdaki
mineral besin maddelerinin mevsimsel degisiminin incelenmesi amaciyla yirittikleri
¢aligmada, 5-6 aylik yapraklarda % Mg igeriklerinin 0.23 — 034 degerleri arasinda
degisim gosterdigini saptamuglardir.

4.2.6. Yaprak drneklerinin demir kapsamlari

Kumluca ve Finike ilgelerinde turuncgil bahgelerinden iki wil sireyle alinan

- yaprak dmeklerinin, bitinci yil 23.4-109.4 ppm, ikinci yil ise 26.6-142 0 ppm degerleri

- arasinda defisen miktarlarda Fe kapsadiklari belitlenmistir (Cizelge 4.3).

Her iki ilgedeki turunggil bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin Fe
kapsamlar: Jones vd’nin (1991) bildirdigi simir degerlerine gore simntflandiriimas: ise

 Cizelge 4.4’te verilmigtir. Bu szmﬂandmnéya gore, birinci yil 6meklerin %58.8’inin

- dugitk, %41.2°sinin yeterli, ikinci yil alman omeklerin ise %39.3’imiin disik,
- %53.6’sinin yeterli ve %7.1%inin yitksek dizeyde Fe igerdikleri saptanmustir. Ikinci

- yilda noksanlik gosteren bahgeler oramin daha digik olmasimin nedeni, birinci yil

yapilan analizler sonucu elde verilere dayamlarak ureticilere gitbre dnerisinin yapiimasi

f{' ve giibrelemenin bu programa gore uygulanmas: oldufu disintlmektedir.

: Tuzeu vdi (1981), Bati Akdeniz Bolgesinde dort degisik bélgede
gerceklestirdikleri ¢ahigmada, turunggil bahgelerinin 81-100 ppm degerleri arasimda
- defigen miktarlarda Fe kapsadiklanm saptamuglardir Aragtrma yapilan bélgeler

Igerisinde Tiglincii bolge igerisinde yer alan Kumluca ilgesindeki bahgelerin 77 ppm

. dizeyinde, Finike ilgesindeki bahgelerin ise 79 ppm diizeyinde Fe igerdikierini
: 'bildixmiglerdir. Bolge genelinde, gesitler igerisinde Washingion Navel portakal
- gesidinin 91 ppm diizeyinde Fe kapsadigin: rapor etmislerdir

Aydeniz ve Brohi (1985), Cukurova’da turunggillerin beslenme durumlarimn
- ortaya konmasi amaciyla 189 6rnekle gergeklestirdikleri galismada, 6rneklerin %1’inin
dusok, %S54’uniin yeterli, %38’inin yiksek ve %7’sinin gok yiiksek dizeyde Fe
: kapsadigini bildirmislerdir. |




An vd (1997), Antalya Bolgesinde Washington Navel portakali yapraklarindaki
mineral besin maddelerinin mevsimse! degisiminin incelenmesi amaciyla viriittikleri
caligmada, 5-6 ayhk yapraklann Fe iceriklerinin 44.8 — 65.0 ppm degerleri arasinda
degigim gosterdigini saptamglardir

Aragtmadan  bizim elde ettigimiz verilere go6re, bolgedeki turuncgil
bahgelerinde Fe beslenmesin de ciddi bir problem oldugu tespit edilmistir

4.2.7. Yaprak drneklerinin ¢inko kapsamlar

Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil bahgelerinden iki yil sdreyle alinan

yaprak émeklerinin, birinci yil 3.6-66.8 ppm diizeyinde, ikinci yil ise 14.5-66.9 ppm

degerleri arasinda degisen miktarlarda Zn igerdikleri saptanmstir (Cizelge 4 3) Ayiica,
aragtirmamn ikinci yilinda aliman yaprak ve siirgiin 6meklerinde aktif Zn analizleri

'yapilmus ve sonuclar Cizelge 4.5°de verilmigtir

Her iki aragtirma bodlgesinden alman yaprak drneklerinin Zn igeriklerinin Jones
vd’nin (1991) bildirdigi simr degerlerine gore smiflandinlmalan Cizelge 4.4°te
verilmistir Bu smiflanditmaya gore, birinci yil alinan yaprak émeklerinin %70 6’simin
disitk, %29.4’tnan ise yeterli diizeyde, ikinci yil ise %78.6’smmn disiik, %21 4’iiniin
yeterli diizeyde Zn igerdigi belirlenmigtir

Aragtirmamin ikinci yilinda alinan yaprak ve sirgin 6rneklerinde yapilan aktif
Zn analizleri sonuglarina gére, normal yaprak ormeklerinin 7.7-33.1 ppm, ug
yapraklanin 59-30.3 ve strgin orneklerinin ise 6 9-17.0 degerleri arasinda degisen
miktartarda aktif Zn icerdikleri belirlenmistir (Cizelge 4 5).

Rahimi ve Schropp (1984), bazi1 bitkilerle yiiriittiikleri denemelerde toplam Zn
ve suda ¢oziinebilir Zn konsantrasyonlanny, bitkilerdeki Zn noksanligs ile kargilastirmug
ve suda ¢oziinebilir Zn’nun bitkilerin Zn beslenme diizeyini daha iyi yansittigim rapor
etmiglerdir
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":'Cizelge 4. 5. Yaprak ve siirgiin 6rneklerinde aktif ginko analiz sonuglar

TP . |Bahge Aktif Zn (vpm)

lge| Mevki No [NormalYaprak| Uc Yapnrak | Siirgiin
F BaBvaka 1 13.9 15.6 12.4
. Dathk 2 93 122 13.3
I Melles 3 10.5 14.1 9.7
N Apacarasi | 4 9.0 127 12.8
i Karabovnu| 5 8.4 13.3 9.7
Yazla 6 11.5 11.3 10.9

K Kovalu | 7 12.7 88 135
E [skele 8 9.4 148 10.8
Yarbasi 9 97 11.2 9.0

x Kumdibi | 10 10.5 10.7 85
U Akkuyu 11 71 10.2 12.9
N Akkuyu 12 149 16.3 11.9
L Akluyu 13 13.3 11.3 03
g Crikici |14 11.8 10.5 115
C Kanhkava | 15 33.1 30.3 170
A Merkez 16 11.7 8.4 11,6
Balagaz 17 11.4 11.5 16.6

¥ rese 18 13.1 113 1.0
ﬁx Kosklikav| 19 20.1 133 11.0
i [Kosklikav] 20 8.4 92 10.4
¥ Bokluca 21 12.1 9.9 11.6
E_Kerimoslu| 22 10.0 8.7 9.1
K Sanayi 23 9.8 11.2 8.6
U Burgnucu | 24 10.4 9.3 114
1‘{} Akkuya | 25 93 13.7 7.7
U |Akkuyu 26 17.7 59 6.9
C [Sirlengic 27 8.3 8.8 11.0
A Birlengic | 28 14.1 12.9 12.5
Minimum 7.7 5.9 6.9
Maksimum 33.1 30.3 17.0
Ortalama 122 12.1 11.0
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Cakmak ve Marschner’e (1987) gore, bitki dokusundaki P varlift Zn’nun
fizyolojik aktivitesini azaltmaktadir. Bu nedenle dokulardaki suda gozimebilir Zn igerigi
genel olarak bitkilerin Zn beslenme statiisiinii belitlemede ve P’a bagli olarak
siddetlenen Zn noksanlipim saptamada uygun bir 6lci olarak kabul edilebilmektedir
Aytica yapraklarin suda ¢ozinebilit Zn igerigi, toplam Zn igerigine gore; yapraklardaki
Zn noksanlik belirtileri, klorofil igeripi, siiperoksiddismutas aktivitesi ve membran
gegirgenligi ile daha Onemli iliski gostermektedir. Keza portakal apaglarinin
yapraklarinda goriilen Zn noksanlk belirtileri ile suda ¢oziinebilir Zn konsantrasyonu
arasinda da 6nemli iliskiler belirlenmistir. |




Cakir (1998), K giibrelemesinin  Katdiken limonu ve Valencia - po "'{1.:’“ S

: yapraklarinda besin elementlerinin mevsimsel degisimine, meyve verim ve kaliteye
. etkisinin arastinidifn ¢ahigmasinda, 6-7 aylik yapraklarda aktif Zn igeriklerinin limonda
9.18-10.50 ppm, portakalda ise 11.73-11.85 ppm degerleri arasinda degisim gosterdigi

- saptamugtir. Aragtiricimn bildirdigi bu degerler, bizim elde ettifimiz ortalama aktif Zn

- igerikleri ile parelelilik gostermektedir.

Ulkemizde turunggil agaclarnin beslenmesi konusunda yapilan galigmalarda,
Akdeniz Bolgesi portakal bahgelerini topraklar: ile yapraklarin bazi makro ve mikro
besin elementleri incelenerek, standart degerler ile elde dilen degerler kargilagtiriiong
(Ozbek 1966) ve ortaya gikan mikro besin glementi noksanlikiannmn tamam
gergeklestirilerek (Ozbek 1969), Zn noksanlfiun giderilmesinde uygulanacak
| yontemler (Ozbek ve Danmigman 1973) tizerinde durulmustur. Aksoy (1974) yaptg
calismada, portakallarda gorillen Zn noksanhglhm P ile olan iligkisini incélemis ve
noksanligin sirekli olarak giderilmesi igin yapilmasi gerekli giibrelemeye ait bazi
esaslar1 ortaya koymugtur

Tuzcu vd’i (1981), Bat1 Akdeniz Boigesinde dort degisik bolgede ylurittiikleri
cahismada, tnrunggil bahgelerinin 17-18 ppm degerleri arasinda degigen miktarlarda Zn
igerdigini bildirmiglerdir Aragtirma bolgelerinden Ugiincii bolge igetisinde yer alan
Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil bahgelerinin ortalama olarak 33 ppm Zn
icerdigini belirlemiglerdir Aragtrma bolgelerinin  genelinde, gesitler arasinda
Washington Navel ¢esidinin ortalama olarak 19 ppm dizeyinde Zn icerdifini rapor
etmiglerdir. Bizim dmeklerimizde, ortalama olarak birinci yil 20.4 ppm ve tkinct yil

22 8 ppm degerleri aragtincilann bulgulari ile uyum igerisindedir

Yalcin vd (1984), Bati Akdeniz Bolgesinde dort yil sireyle yurattiikleri bir
aragtirmada, incelenen bahgelerin %91.0 gibi gok bilyiik bir boliimimde Zn noksanhig:
oldugunu belirlemiglerdir

Aydeniz ve Brohi (1985), Cukurova’da turuncgillerin beslenme problemlerinin

belirlenmesi amactyla, yaptiklan gahgmada orneklerin %28’inin noksan, %22’sinin
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digitk, %41’inin yeterli, %3’iniin yiksek ve %6°simin gok yiiksek dizeyde Zn
icerdigini saptamiglardir Bizim bulgularnmizda orneklerin her iki yiin ortalamas:
olatak yaklagik %73 gibi biyik bir boliiminiin dusik seviyede Zn igermesi, Kumluca
ve Finike ilgelerindeki turunggil bahgelerindeki Zn beslenmesi probleminin daha ciddi
boyutlarda oldufu gdstermistir.

Arn vd (1997), Antalya Bolgesinde Washington Navel portakali yapraklarindaki
mineral besin maddelerinin mevsimsel degigiminin incelenmesi amaciyla yiirattikleri
caligmada, 5-6 aylik yapraklarda Zn igeriginin 10-70 ppm degerleri arasinda degisim
gosterdigini saptanuglardir.

| Arastirma sonunda elde ettigimiz bulgular, arastmcilann bulgularim destekler
mahiyettedir. Bélgedeki bahgelerde Zn beslenmesi basta olmak iizere mikro element
beslenmesi bakimmdan olduk¢a o6nemli sorunlarin bulunduBu anlagiimaktadir

Aktag’a (1991) gore, bitkilerin Zn absorbsiyonunun aktif veya pasif bir proses
oldugu yolundaki literatiirde geligkili bulgular vardir. Ancak Zn aliminin aktif bir proses
oldugn yolundaki bilgiler daha kuvvetlidir Cinkonun kd&klerden, bitkinin st
organlarina hangi formda tagindigi da bilinmemektedir. Bitki bimyesinde hareketliligi
fazla olmayan bir elementtir. Ozellikle Zn noksanhig: olan bitkilerde, Zn’nun geng
yapraklara hareketi ¢ok diisiik diizeyde gergeklesir.

Yiiksek bitkilerde Zn’nun , RNA metaboiizmam ve protein senfezi gibi degisik
metabolik olaylan etkiledigi degisik arastiricilar tarafindan yapilan ¢aligmalarla ortaya
konmugtur (Sharma vd 1981; Kitagishi ve Obata 1986).

Marschner’e (1995) gore, Zn bazi enzimlerde aktivasyonu saglamaktadir.
Cinkonun yapisal olarak yer aldifi enzimlerin defisik biyokatalitik fonksiyonlan
bulunmaktadir. Cinkonun bu enzimlerde katalitik, koaktif ve strﬁktﬁrél olmak Gzere ig
cesit fonksiyonu vardir. Moore ve Patrick’e (1988) gore ise, alkol dehidrogenaz
enziminde iki adet Zn atomu bulunmaktadir, Bunlardan biri katalitik digeri striktiirel
fonksiyon gostermektedir. Bu enzim bitkilerde asetaldehitin etanole rediksiyonunu
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katalize etmektedir. Enzim kék uclaninda etanol olusumunda fonksiyon gc"istermektedir
ve an aerobik kogullarda su altinda kalan ¢eltik koklerinin aktivitesi diismektedir. Okhi
(1976), tek Zn atomu kapsayan karbonikanhidraz enzimi (CA), CO,’in hidrasyonunu
katalize etmektedir. Bu enzim hem stoplazmada hem de kloroplastiarda bulunmaktadir.
Karbonik anhidraz enzimi adaptif bir enzimdir ve bitkide ¢ok hizli sentezlenir. Pamuk
bitkisinin yaprak ayasindaki Zn miktan ile net fotosentez ve karbonik anhidraz enzim
aktiviteleri arasinda iliskiler belirlenmigtit. Burnell vd’ne (1990) gére, PEP .karboksilaz
ile karbonik anhidraz enzimi aktiviteleri arsinda paralellik bulunmugtur. Cinko
noksanlifinin C4 bitkilerinde C3 bitkilerine oranla fotosentez hizim daha olumsuz
etkilemesi karbonik anhidraz enzimi aktivitesinden kaynaklanmaktadir,

Price’a (1962) gore, alkalin fosfotaz ve fosfolipaz enzimlerinin molekiiler
striktirtl i¢inde ii¢ adet Zn atomu yer almaktadir. Ug Zn atomundan en az bir Zn atomu
katalitik olarak fonksiyon gostermektedir Karboksipeptidaz enziminin yapisinda
yalnizca katalitik iglevi olan bir Zn atomu bulunmaktadir Cinko noksanlik kosulianinda
bu enzimin akfivitesi oldukga azalir Bunun sonucu ise RNA ve protein olusumu
engellenirken, glikoz ve protein yapisinda olmayan N bilesikleri ve DNA miktaninda
artig belirlenmigtir Oktay vd’ne (1998) gore, ¢ok sayida enzim (dehidrogenaz, aldolaz,

isomeraz, transfosforilaz) aktivasyonu i¢in Zn elementi gerekmektedir.

Lin ve Kao’ya (1990) gore, tonoplastlarda proton pompolama aktivitesinin
onemli bir kompenenti inorganik pirofosfatazlardir. Yapraklarda Mg™* iligkili Mg-

pirofosfataz yaminda, Zn elementi ile iligkili olan Zn-pirofosforilaz izo enzimi de
 bulunmaktadir

Son yilarda Zn kapsayan protein yapilan (metallaprotein) tanimlanmigtir. -
Bunlarm replikasyon transkripsiyon’da fonksiyon gosterdikleri belirlenmistir (Coleman o
1992, Valiee ve‘Falchuk 1993) Prask ve Plocke’e (1971) gore ise, Zn bu sekilde |
dogrudan DNA elemanlarimn yenilenmesi ve aktivasyonunda fonksiyon gdsterir.

Cinkonun protein sentezinde 6nemli fonksiyonlan bulunmakta ve Zn noksanhgi
durumunda ise protein sentezi hizi diismekte ve bunun sonucunda amino asit sentezi
birikimi olmaktadir Cinko ribozomlarin  striiktirel kompanentidir. Cinko besin

elementi ile yeterli diizeyde besienen hiicrelerde ribozomal RNA’nin Zn kapsami 650-
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1286 ppm’dir. Buna kargilik Zn kapsamu yetersiz hiicrede bu miktar 300-380 ppm .
ditizeyindedir.

O’Sullivan’na (1970} gére, Zn ile iligkili olan ¢ok sayida enzim karbonhidrat
metabolizmasinda fonksiyon gostermektedir. Karbonik anhidraz enziminin yaninda iki
adet dahs anahtar durumda olan enzim bulunur. Bunlar Fruktoz 1.6-difosfotaz ve
aldolaz enzimieridir. Her iki enzim de kloroplastlarda ve sitoplazmada Iokalize
olmustur. Fruktoz 1 6-difosfotaz enzimi, kloroplast ve stoplazmada C6 sekerlerinin
diger gekerlere donusiminde anahtar enzim konumundadir. Aldolaz enzimi
kloroplastlardaki C3 fotosentez iiriinlerinin sitoplazmaya taginimim regitle etmektedir.
Ayrica sitoplazmadaki C6 gekerlerinin glikolitik dongiiye tagimmu ve bu gekilde
glikolitik yolla metabolit akisini bu enzim regiile etmektedir. Aldolaz enzim aktivitesi
cesitli bitkilerde Zn noksanlhigina bagh olarak spesifik bir gekilde azalma gosterir. Bu

enzim bitkilerin Zn beslenmeleri agisindan énemli indikatorliik gorevini iistlenmektedir.

Oktay vd'ne (1998) gére, Zn noksanlhg: gosteren yapraklarda karbonik anhidraz
aktivitesi ¢ok siddetli azalmaktadir. Bunun yaninda fruktozl 6-difosfataz’in aktivitesi
de hizla diigmektedir. Bitkilerde Zn noksanhg1 sonucu enzim aktivitesi ve fotosentez
intensitesinin azalmasi yamnda, ¢ogu durumlarda boyle bitkilerde sekerler ve nigasta
akiimiille olmaktadir. Yesil bitkilerde Zn noksanlifn karbonhidrat metabolizmasini
degistirmektedir '

4.2.8. Yaprak érneklerinin mangan kapsamlar

Kumluca ve Finike ilgelerinde turuncgil bahgelerinden iki yil siireyle alinan
yaprak omeklerinin, birinci yil 8.2-65.0 ppm, ikinci yil ise 7.8-482 ppm degerleri
arsinda degigsen miktarlarda Mn kapsadiklan bulunmugtur (Cizelge 4.3).

Her iki ilgeden alinan yaprak orneklerinin Mn iceriklerinin Jones vd’nin (1991)
bildirdigi simr degerlerine gore simmuflandinlmalan Cizelge 4.4’te verilmigtit Bu
simiflandimaya gore, birinci yil yaprak érneklerinin %647 sinin digiik ve %35.3"tniin
yeterli diizeyde, ikinci yil ise, %82.1%inin diisitk, %17.9’unun yeterli dizeyde Mn
igerdikleri saptanmustir,




Tuzeu vd’i (1981), Bati Akdeniz Bolgesinde dort deiisik bolgede yaptiklan
‘aragtirmada, turunggil bahgelerinin 18-28 ppm degerleri arasinda degigen miktarlarda - |
Mn kapsadifim saptanuglardir. Aragtrma bolgelerinden Ggiincii bélge icerisinde yer
alan Kumluca ilgesindeki turunggil bahgelerinin 22 ppm diizeyinde, Finike il¢esindekd
turunggil bahgelerinin ise 15 ppm dizeyinde Mn igerdifini belirlemiglerdir. Aragtirma
bolgesi genelinde, gesitler arasinda Washington Navel ¢esidinin ortalama olarak 18 ppm
diizeyinde Mn igerdigini bildirmislerdir.

Yalgin vd (1984), Bati Akdeniz Bolgesinde dort yil sireyle yirittikleri bir
aragtirmada, incelenen bahgelerin %84 inda Mn noksanlifi oldugunu bildirmiglerdir.

Aydeniz ve Brohi (1985), Cukurova’da turunggiilerin beslenme durumlarinin
belirlenmesi ve bolge turunggil bahgeleri igin gitbreleme rehberinin olugturulmasi
amaciyla 189 ornekle gerceklegtirdikleri g¢aligmada, orneklerin %21°inin noksan,
%30’ unun diigiik ve %49 unun yeterli ditzeyde Mu igerdigini saptamuglardir.

An vd (1997), Antalya Bolgesinde Washington Navel portakah yapraklarindaki
mineral besin maddelerinin mevsimsel degisiminin incelenmesi amaciyla yiiriittikleri

calismada, 5-6 aylik yapraklarin Mn iceriklerinin 21.0 - 49.0 ppm degerleri arasinda

degisim gosterdigini saptarmglardir.

Aragtirmalardan  elde edilen veriler bizim bulgularmmzla paralellik
gostermektedir Cukurova ve Bati Akdeniz Bolgelerinde mikro element beslenmesinin
yaygm bir problem oldugu ve bu bolgelerde mikro element beslenmesine 6nem

verilmesi gerektigi kamsina varilmgtir
4.2.9, Yaprak drneklerinin bakir kapsamlar:

Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil bahgelerinden iki yil siireyle alman
yaprak orneklerinin, birinci yit 7.8 - 45.4 ppm, ikinci yif ise 6.8 - 34.6 ppm degerlen
arasinda degisen miktarlarda Cu kapsadiklan saptanmistir (Cizelge 4.3)




Her iki ilgeden alinan yaprak érneklerinin Cu kapsamlarmin Jones vd’in .(19.9:1.) ; i

pildirdigi siur degerlerine gore smiflandimlmast Cizelge 4.4°te verilmistir. Bu
simiflandirmaya gore, yaprak orneklerinin birinci yil %35 3 unun yeterli ve %64 7 mm
yitksek diizeyde, ikinci yil ise orneklerin %75 0'mnin yeterli ve %25 0%inin yiksek
diizeyde Cu igerdikleri belirlenmigtir 'Aragtirmada elde edilen bu bulgulara gore,
bolgedeki turunggil bahgelerinde Cu beslenmesinin her hang; bir problem olugturmadig
sonucuna varilmistir. Bu sonucun elde edilmesinde ozellikle, Cu’in degisik tarimsal

miicadele ilaglan ile birlikte uygulamyor olmasinin etkili oldufu dugiiniilmektedir.

Tuzeu vd (1981), Bati Akdeniz Bélgesi dort degisik bolgede turunggil
bahcelerinin  beslenme durumlanmn  arastirilmas:  amaciyla gerceklestirdiklert
caliymada, turunggil bahgelerinin ortalama olarak 11-13 ppm degerleri arasinda degigen
miktarlarda Cu igerdiklerini bildirmiglerdir. Aragtrma bélgelerinden {igtincii bolge
icerisinde yer alan Kumluca ilgesinde turunggil bahgelerinin ortalama olarak 13 ppm
diizeyinde, Finike ilgesinde ise 14 ppm diizeyinde Cu igerdiklerini tespit etmiglerdir
Bolgeler ortalamasi olarak Washington Navel ¢esidinin 13 ppm diizeyinde Cu
kapsadifim rapor etmislerdir

Aragtrmada, birinci yil alnan oOrneklerin Cu igeriklerinin (55 9 ppm),
aragtincilarn bildirdigi deperlerden yiksek oldugu, ancak ikinci yil elde edilen
degerlerin (15.07 ppm) aragtiricilarin bulgulan ile aym paralelde oldugu gorilmugtir.

4.3. Yaprak ve Siirgiin Orneklerinin Hormon Analiz Sonuclan

Aragtmann birinci ve ikinci yilinda turunggil bahgelerinden alman yaprak
drneklerinin toplam ve aktif Zn icerikleri dikkate alnarak; digiik ve yeterli diizeylerde
Zn igerigine sahip bahgelerden 16 adet bahge segilerek, bu bahgelerden alinan normal
vaprak, ug yaprak ve silirgin omeklerinde IAA, ABA, GA3 ve Sitokinin (Asidik ve
Bazik Kinetin olarak) analizleri yapilmigtir. Segilen bahgelerden ilk alt: adet bahge en
diigiik Zn igerigine sahip, sonraki bes adet bahge ise nispeten daha yiksek Zn igerigine
ve son bes adet bahge ise aragtirma yapilan bahgeler arasinda en yiksek Zn igerigine
sahip bahgeler olarak siralanmgtir




4.3.1. Absisik asit (ABA) analiz sonuclan
Kumluca ve Finike ilgelerindeki 28 adet turunggil bahgesi i¢ensinde segilen 16
adet bahgeden alinan yaprak ve sirgin 6meklerinde ABA analizleri yapilmis ve

sonuglar Cizelge 4.6°da verilmugtir.

Cizelge 4.6. Yaprak ve siirgiin 6rneklerinde ABA analiz sonuglan

Sira Bahge ABA (ug g™ taze afnrhk)

No [Normal Yaprak| Uc Yaprak Siirgiin
1 8 - - 0.0220

20 0.0019 0.0650 0.0100
3 5 0.0021 - 0.0087
4 2 - - 0.0079
5124 - - 0.0039
6 6 0.0277 - 0.0080
7 3 0.0009 - 0.6152
8 | 17 - 0.0012 0.0122
g1 21 0.0024 0.0012 -
10! 7 0.0622 - 0.0039
11 28 - - 0.0206
121 18 0.0285 0.0012 0.0064
131 13 0.0298 0.0009 -
14112 - - -
151 19 0.0031 0.0029 0.0050
16| 15 - - -

Cizelge 4.6’dan da goriilebilecedi gibi, normal yaprak orneklerinden 7 adet
ornekte ABA hormonu belirienemezken, 9 adet yaprak éreginde 0 0009-0.0622 pg g!
taze agirhik degerleri arasinda degisen miktarlarda ABA hormonu belirlenmigtir. Ug
yaprak orneklerinin 10 adedinde ABA hormonu belitlenemezken, 6 adet oOrnekte
0.0009-0.0650 pg g taze agulik degerleri arasinda degisen miktarlarda ABA hormonu
belirlenmistir  Sirgiin  6reklerde ise sadece 4 adet Omekte ABA hormonu
belirlenememis, 10 omekte ise 0.0039-0.0220 pg g taze apuhk deferleri arasinda
degisen miktarlarda ABA hormonu saptanmigtir,

Cinko igeriklerine gore belirlenen bahgelerden alinan normal yaprak, ug yaprak
ve strgin 6rneklerinin ABA igerikleri incelendifinde Zn noksanlhifina bagimli bir
degisim dikkati gekmemektedir Cinko beslenmesi bakimindan en problemli bahge olan




8 nolu bahgede normal ve u¢ yaprak oOmeklerinde ABA belirlenemezken, siirgin
4 smeginde ise diger sirgiin 6mekleri igerisinde en yitksek seviye olan 0.0220 pg g’ taze
agirlik diizeyinde ABA asit belirlenmistir. Benzer sekilde Zn beslenmesi bakimindan en
problemli bahgelerden olan 20 nolu bahgeden alman her i¢ omekte de ABA
belirlenmistir. Ozellikle ug vaprak érneginde, ABA igerifi bakimindan bistiin drnekler
icerisinde en yiksek seviye olan 0.0650 ug g taze agirlik diizeyinde ABA saptanmigtir
Noimal yaprak ornekleri igerisinde en yitksek ABA (0.0622ug g taze agulik) 7 nolu
bahgede belirlenmistir Ug yaprak ve siirgtin érneklerinde en yitksek ABA igerikleri, Zn
beslenmesi bakimindan en problemli bahgeler olan 8 ve 20 nolu bahgelerde saptanirken,
normal yaprak érnekleri igerisinde ABA, Zn beslenmesi nispeten daha iyi olan 7 nolu
bahcede en yitksek seviyede bulunmugtur Bu da bize ABA birikiminin sadece tek bir
stres kosuluna bagh olmadiini gostermistir Cinko beslenmesi bakimindan en
problemli olan ilk yedi bahgeden alinan her ii¢ drnekte olmasa bile ézellikle sirgiin
uglarinda ABA belirlenmis olmasi bu bahgelerde Zn noksanhg: basta olmak tizere diger
stres kosullarmin etkili oldugunu disiindiirmektedir. Nitekim, 8 ve 20 nolu bahgelerde,
aragtirma esnasinda irdelenen toprak drneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri
ve yaprak Grneklerinin kimi besin elementi iceriklerinin de stres olugturabilecekleri
dugunilmektedir. Sekiz nolu bahgeden alinan toprak drneginde Zn igeriginin “noksaniik
gosterebilir” dizeyde olmasi yamnda pH’smn “alkali”, %CaCQ; igerifinin “agirt
kiregli®, % organik madde icerifinin “humusca fakir” wve degigebilit K igeriginin
“diigtik™ seviyede bulunmasi ayrica, normal yaprak érmeginde K, Fe, ve Zn igeriklerinin
“dusiik” seviyede bulunmas, ABA birikimine neden olabilecek belirlenen diger stres
kogullar1 olarak sayliabilmektedir‘.. Benzer gekilde 20 nolu bahgede toprak drneginin
pH’stun “alkali”, %CaCO; igeriginin “asin kiregli”, % organik madde igerifinin “az
humuslu”, Zn igerifinin “noksan™ seviyede olmas: ayrica yaprak oreginin ise K, Fe, Zn
ve Mn gibi elementleri “diistik” diizeyde igermesi, ABA birikimine neden olabilecek
belirlenen diger stres kogullan olarak digiinilmektedir. Biitin bu stres kogullan
yaminda, aragtirma esnasinda incelenmeyen diger faktorlerinde her bahgede degisik
dizeyde stres olusturabilecegi diisimiiimektedir.

Diger taraftan Zn beslenmesi bakimindan diger bahgelere gore nispeten daha 1yi

durumda olan 12 ve 15 nolu bahgelerden alinan her t¢ oOmekte de ABA




pelirlenememistir Bu bahgelerde toprak ve yaprak omeklerinin besin elementi
igeriklerinden kaynaklanabilecek stres kogullarinin daba az oldugu belirlenmigtir. Cinko
beslenmesi bakimindan nispeten daha iyi durumda olan 19 nolu bahgeden alinan her ti¢
sroekte de ABA belirlenmesinin ise Zn beslenmesi disinda bilinen veya bilinmeyen

degisik stres kosullarina bagli olarak ortaya gikmiy olabilecegi dusiiniilmektedir.

~Igsel hormonal konsantrasyonlarda biyik degisiklerin genellikle siddetli
gevresel degisikliklere bagh olarak ortaya ¢iktifina inamimaktadir. Hemen hemen biitin
~ stres kosullarinda ortak bir 6zellik olarak gozlenen ABA artiginin, genellikle strese bagh _
' bir tepki olarak fonksiyonel bir oneme sahip oldufu distntlmektedir Cunkw,
literatiirde simdiye kadar yapilan gahgmalarda defisik Stres kosullarinda (sicaklik, su a
noksanhig, agirt sulama vs) bitkilerdeki ABA miktan degfigimi incelenmis ve bu
kriterin bitkilerin degisik stres kosullanna uyum yapabilmesinde bir anahtar rolii
oynayabilecegi gorigi iizerinde durulmustur. Degisik stres kosullannda buyiyen
bitkilerde asin derecede ABA birikimi oldufu ve buna bagh olarak bitlanin bazi
fizyolojik olaylarinda degigiklikler olabilecegi bildirilmistir (Bozcuk ve Topguoglu
1982).

Degisik bitkilerde yapraklarn farkli geligme evrelerinde hormonlarin degigimi, :
yapilan degisik calismalarla izlenmistir. Ornegin, ac1 bakla bitkisinde ABA defigimi | 5
Zeevaart ve Boyer (1984) tarafindan incelenmigtir. Aragtinicilar act bakia bitkisini su '[ -
stresine maruz birakarak ABA degisimini incelemiglerdir. Absisik asit iceriklerinin
kontrol bitkilerinde yaprak boyutunun artigina bagl olarak azaldig: gozienirken (0.2 -
0.9 pg g’ taze agirhk), su stresine maruz kalan bitkilerde yaprak boyutunun fazla
onemli olmadifr belirlenmis olup, bu bitkilerin ABA igerikieri 1.5 - 31 pg gl taze
agitlik degerleri arasinda degistigi saptanmigtar.

Benzer sekilde Cakmak vd (1989), Zn beslenmesi bakimindan yeterli olan
fasulye bitkisinde ABA degisimini incelemiglerdir. Absisik asit iceriklerinin 57 — 568
ng g’ kuru agirhik degerleri arasinda degistigini bildirmiglerdir
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Bozcuk ve Topguoglu (1984), su stresi esnasinda bitkilerde ABA sentezinin
~ koklerden gok yaprakiarda oldugunu, ABA seviyesinin arfmasimin stoma fonksiyonunu
-~ engelleyen mekanizmanm bir parcast olabilecefini, ABA’in su akmmmna kargi kok
: direncini azaltifrmi, dolayisiyla bitki hiicrelerinin su gegirgenlifini artirdifim, yani
ABA’in strese adaptasyon mekanizmasinda onemli bir rol oynabildifini, aynca su
stresinde bitkilerde ABA artigina bagh olarak stomalar kapanmp transpifasyon hizinin
azaldigim ve boylece bitki kendisi igin uygun olmayan kogullarda en az zararla

‘yasaminu siirdiirmeye caligtifin bildirmiglerdir

Topguoglu ve Bozcuk (1990}, kontrol ve degisik konsantrasyonlarda tuz stresine
ugramus 20, 28 ve 34 punliik aygicegi bitkilerinin kok dokusundaki ABA miktan ile
ilgili ¢aligmalarinda; toplam-ABA bakimundan 34 ganlitk bitkilerde 150 mM NaCl stres
kosulu harig, her tig periyotta da stres kogullarinda kontrollere gore ABA igeriginde bir
artigin oldugunu goézlemlemislerdir En fazla ABA artigmn 100 mM NaCl stres
kosulunda bityiimity 34 gimliikk aygicegi bitkilerinin kok dokusunda oldufunu, ABA
miktaninin kontroliin 4.5 misline Qlkﬁglm ve 26 46 ng/g taze agulik degerine ulagtifim
rapor etmiglerdir.

Topguoglu ve Cakirlar (1985), bitkilerde stresle birlikte yaprakiarda igsel TAA
ve ABA miktanmn arthigm, TAA dizeyindeki artigin etilen sentezi yoluyla ABA
sentezini stimule ettifini, olayda biiyiime hormonlarninm tek baglarina degil, karsihkli
etkilegimler yoluyla rol oynadiklariu ve bitkinin strese kargt  davranslanm
etkilediklerini bildirmiglerdir

Cakmak vd (1989), fasulye bitkisini kontrollii sartlarda 17 gimn siireyle degisik
seviyelerde Zn igeren soliisyon kiiltiiriinde vetistirmiglerdir  Bitkinin  degigik
bolumlerinde yaptiklani analizlerde, Zn’nun yetersiz oldufu ortamlarda yetistirilen
bitkilerin gen¢ yapraklarinda ve siirgiin uglarinda ABA miktarmin, Zn ile normal
seviyede beslenen bitkilere oranla %50 oraninda daha diisiik oldufunu saptamiglardir.
Ortama tekrar Zn verilmesinden sonra ABA miktannin IAA’e benzer gekilde
artmadigim, ¢ok az bir artig gosterdigini belirlemiglerdir Bitkilerde gelismeyle birlikte
meydana gelen seyrelme, sentez oranindaki azalma ve yapraklardaki iki yonlil




- tagimmada meydana gelen degisiklikler (en azindan ABA ve IAA hormonlar icin)
hormon miktarindaki azalmanin baghca nedenleri olarak ifade edilmistir Bitkilerde
;.::-: gelismeyle birlikte meydana gelen hormon konsantrasyonundaki seyrelme ¢nemli bir
- faktor olarak dikkate alindiginda, Zn noksanhigr durumunda ortaya ¢ikan gelismedeki
. yavaglama batta durma gen¢ yapraklarda ve siirgiin uglarinda hormon miktarinn
. artmasinda en Onemli faktor olarak dusimiilmektedir Bu disince sitokinin hormonu
 igin dogiru olsa da, ABA ve TAA igin dogru degildir. Cinko noksanli@inda olusan ABA
- konsantrasyonunun, floemden asimilatlarin ve ABA’in daha az taginmast sonucu ortaya
| giktigim rapor etmislerdir Bunun yamnda, diigiik ABA igerigine baglh olarak [AA
miktannin da dogru orantili olarak azalabildigini bildirmislerdir.

Transpirasyon ile yapraktan su kaybedilirken yaprak hiicrelerinin turgor basinci
azalir ve buna bagh olarak stomalar kapanr Yapraklarnin solma noktasinda stoma
kapanmasi apoplast igine salinan ABA neden ile olmaktadir (Roschke 1982) . Turgor
basinct sifira ulaghfinda mezofil hiicrelerinde ABA biyosentezi yapilmakta ve buna
bagh olarak stomalar kapanmaya baslamaktadir (Pierce ve Roschke 1980). Sulanmis ve
sulanmamg Sandal (4bwrus) afaglan stomalar hem agikken hem de kapahiyken benzer
ABA igerifine ve su potansiyelinde biiyik farkliliklara sahiptir (Burschka vd 1983).
Sulanmig afaclarda transpirasyon esnasinda ABA’in kigiik bir miktarim enjeksiyonu
stomalan kapatir Stomatal fonksiyonlann dizenlenmesinde toplam doku ABA’inden
ziyade apoplastik ABA etkili olmaktadir. Digik turgor olayinin tekrarlanmas: halinde
kloropiast i¢inde ABA birikimi olmaktadir (Schulze 1986).

Absisik  asit kok biyimesinin  engellenmesinde, tohum gozlerinin
dinlenmesinde, biiyimelerinin geciktirilmesinde rol oynayan tabii bir engelleyicidir
Oksin, GA ve Sitokininlerin etkilerinin geciktirilmesini saglamaktadir. Bazi durumlarda
RNA sentezini bloke ederse de ozeilikle giberellin ve enzim sentezini azaltmaktadir

ABA meyve, siirgiin ve yaslanma tizetine uyarici etki yapabilmektedir. Tohumlarm ve
gozlerin dinlenmelerinin kesilmesinde GA seviyesinin degisiminde regulator role
sahiptir. Olgun yapraklarda yaz sonlarinda ABA sentezlenir, aynica diper dokuiérda da
ABA’in sentezlendifi bilinmektedir. Pratik olarak sirginlerde ve koklerde fiziksel
gerilimlerde ve susuzluk durumlarinda ABA iretilmektedir Olgunlagmis  ve
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olgunlagmamig meyvelerin ABA icerikleri farklidir. Meyve olgunlugu ile ABA igerigi
yakindan ilgilidir (Exig 1984).

Kaska (1970), seftalilerdeki “fizyolojik bodurlagmanin” engelleyici maddenin
¢ok dusiik konsantrasyonlart nedeniyle meydana gelebilecegini fakat konsantrasyonun
cok diigiik olmasi nedeniyle, gimlenme oraninda herhangi bir azalma olmadifi tezini
savunmugtur. Ayrica bugday koloptil testlerinde gerek seftali tohum engellevyicisi ve
gerek ABA’in GA3’le antagonistik olduklan ve IAA’in bityime {izerine olan olumlu
etkisini durdurduklarmun ortaya ¢iktifini rapor etmigtir.

4.3.2. Indol asetik (IAA) asit analiz Sonuclar

Kumluca ve Finike ilcelerindeki 28 adet turunggil bahgesi igerisinde segilen 16
adet bahceden alinan yaprak ve siirgiin dmeklerinde [AA analizleri yapilmig ve sonuclar
Cizelge 4.7°de verilmistir,

Cizelge 4.7 Yaprak ve stirgiin orneklerinde IAA analiz sonuglari

Qyra [BENGE 1AA (ug g taze afirhik)

No {Normal Yaprak| Ug Yaprak Stirgiin
11 8 - - -
2 L 20 - - 0.2920
3 5 0.0500 - -
4 2 - - -
5124 0.2930 - -
6| 6 0.0410 - -
7 3 0.0500 - -
8§ { 17 - 0.1800 0.1405
9 [ 21 0.1500 0.0350 -
10] 7 0.0270 - -
11 ] 28 - 0.0745 -
121 18 - - 0.1136
13 [ 13 - - -
141 12 0.1700 - -
15| 19 - 0.1500 0.9667
16| 15 - - -

Normal vyaprak omeklerinden dokuz adet omekte IAA hormonu
belirlenemezken, yedi adet yaprak 6rneginde 0.0270-0.2930 pg g taze agurlik degerleri
arasinda degisen miktarlarda IAA hormonu belirlenmistir, Ug yaprak oraeklerinin on iki
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adedinde IAA hormonu belirlenemezken, sadece dort adet 6rnekte 0 0350-0.1800 pg g™

taze agrlik degerleri arasinda degisen miktarlarda IAA hormonu belirlenmigtir. Strgin
srneklerde ise on iki adet drnekte IAA hormonu belirlenememis, sadece dort Smekte fse
;: 0.1136-0.9667 ug g taze afirhk degerleri arasinda degigen miktarlarda IAA hormonu
- saptanmustir (Cizelge 4.7). :

Cizelge 4.7den de pgorilebilecedi gibi, Zn igerikierine gére siralanan

bahgelerden alman orneklerin IAA igerikleri ile Zn icerikleri arasinda ¢ok kesin
olmamakla beraber pozitif bir iliski s6z konusudur. Cinko noksanlik belirtilerinin

oncelikle ve siddetli diizeyde goriildigi bg yaprak ve siirgiin 6rneklerinde bu iliski daha i:‘:
belirgindir. Cinko beslenmesi bakimindan en problemli olan ilk yedi bahgeden (20 nolu
bahgeden alman strgiin 6rnedi harig) alinan ug yaprak ve siirgiin drneklerinde 1AA
belirlenememistir: Elde dilen bu sonuglar, Takaki ve Kushizaki (1970), Cakmak vd

(1989) ile Sekimoto vd'nin (1997) Zn noksanhf olan bitkilerde IAA miktarinin
dugtigind belirtmelert araghrmamizdan elde edilen sonuk;lan desteklemektedir.

Gunimiize kadar yapilan galismalarda daha ¢ok Zn’nun bitki gelisimindeki rofiz
ve IAA ile olan iligkisi fizerinde durulmustur.

Cinko noksanhi@ olan bitkilerde, stirgiin gelisimindeki kisalik, yaprak ve meyve
boyutunun kiigilmesi gibi geligim bozukluklarnin IAA metabolizmas: ile ilgili oldugu
degisik aragtincilar tarafindan iled sirilmustir (Bergmann 1983; Marschner 1986;
Garg vd 1986; Cakmak vd 1989). Ancak Zn noksanligi olan bitkilerdeki IAA
metabolizmasi ile ilgili degisik goriigler ortaya atilmigtir. Skoog (1940) ve Tsui (1948)
adl: aragtinieilar, farklt zamanlarda misir, domates, asma ve arpa bitkileri ile yaptiklan
aragtirmalarinda, Zn noksanlify olan ortamlarda siirgiin gelisimin siddetli diizeylerde
azaldifint ve siirgiinlerde JAA miktarin da benzer sekilde azaldipim saptanmslardir.
Skoog’a (1940) gore, bitkilerdeki Zn noksanlify IAA’in oksidasyonunu artirarak
miktarinda diismeye sebep olmaktadir Tsui’ye (1948) gore ise, IAA miktarmdaki dasiis
IAA’in Onciisi durumundaki triptofan sentezinin Zn noksanhigma bapl olarak
azalmasindan kaynaklanmaktadir Triptofan sentezinde Zn’nun gerekliligi Nason vd’nin
(1951) Neurospora crassa bitkisi ile, Salami ve Kenefick’in (1970) musir bitkisi ile
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yaptiklari calisma sonucunda da vurgulanmistir Benzer sekilde Singh (1981) adh
arastinict geltik bitkisinde, Orabi ve Abdel-Aziz (1982) ise, musir bitkisinin dane ve
“yapraklarinda Zn noksanlifi halinde daha disik triptofan olustugunu bildirmiglerdir.
- Ancak, s6z konusu bu ¢alismalardan elde dilen sonuglar ile ¢elisen bagka araghrma
sonuclart da bulunmaktadi. Takaki ve Kushizaki (1970) adh aragtiicilar yaptiklan
galismada, Zn noksanligi olan bitkilerde triptofan miktarmn onemli dizeyde artig
gosterdigi  bildirmiglerdir. Aynca aragtincilar, Zn'nun IAA’in  triptofandan

sentezlenmesi asamasinda gerekli oldugunu ileri sirmiuglerdir. Benzer sekilde, Cakmak
vd (1989) Zn noksaniigt olan fasulye bitkisinin analize tabi tutulan butin organlarinda
triptofan konsantrasyonunun normal bitkilere gore daha yiksek olarak bulundugunu

bildirmislerdir. Hossain vd (1998) ise, Zn noksanhgi olan kirmuzi turp bitkisinin siirgiin

uclarinda TAA igeriklerinin kontrol bitkileriyle aym oldufunu ve Zn noksanligmin IAA

icerigini etkilemedigini rapor etmislerdir.

Cinkonun N metabolizmasindaki ve hormontarmn miktarlan ile ilgili daha net
sonuglar elde etmek ve oOzellikle de IAA ile triptofan arasindaki iligkilerin ortaya

konmasina yonelik ¢aligmalar yapimigtir. Caliymalarda daha ¢ok Zn noksanlifaina

hassas olan fasulye bitkisi kullamimis ve Zn’nun degisik seviyeleri ile cahgilmigtir
(Bergmann 1983; Adriano 1986 ve Cakmak 1988)

Cakmak vd (1989), fasulye bitkisini kontrollii sartlarda 17 giin sireyle degisik
seviyelerde Zn igeren solusyon killtirinde yetistirmislerdir. Caligma sonunda, bitki

gelisiminin o6zellikle de stugin gelisiminin Zn noksanlifn olan ortamlarda onemlbi

dizeyde geriledigini, benzer sekilde Zn noksanlifi olan ortamlarda bitkilerde ozellikle

siirgiin ve geng yapraklarda IAA miktarinin, Zn beslenmesi iyi olan bitkilere gore %350
oraninda daha digiik oldugunu belirlemislerdir Cinko noksanlifi olan ortamlar tekrar

Zn verilmesinden 96 saat sonra, bitkilerde siirgiin gelisiminin, ¢dzinebilir protein ve

IAA seviyelerinin Zn beslenmesi iyi olan bitkilere esdeger dizeye geldifini tespit

etmiglerdir, Aragtincilar, Zn beslenmesinin triptofan seviyesi tizerine olan etkisinin

diger amino asitler iizerine olan etkisine benzer sekilde oldugunu belirtmigledir. Cinko

beslenmesinin protein sentezi iizerine olan etkisinin bir defa daha belirlendigini, ayrica
Zn noksanlifii olan bitkilerde IAA miktarimn diistiygini bunun ise triptofan sentezinden




kaynaklanmadifmi, bilakis triptofanin  JAA’e  déntisiminin  smulandimldigim
vurgulamiglardir.

Yukandaki ¢aligmalardan elde edilen sonuglarin yaninda, dzellikle yaprak ve
benzeri bitki organlarindaki hormonlarin karsilagtriimasmda, bitki organinin boyutu ve
gelisme doneminin mutlaka belirtitmesi gerektii vurgulanmugtir. Cakmak vd (1989)
bitki hormonlarmin fasulye bitkisinde yapraklann ilk gelisme donemlerinde Zn
noksanlifma bagli olarak ¢ok hizh bir sekilde azalma gosterdigi bildirilmiglerdir Indol
asestik asit iceriklerinin 153 — .419 ng g' kuru madde degerleri arsinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir.

Sekimoto vd (1997), msir bitkisine degisik seviyelerde Zn uygulamglar (Zn-
noksan 0 pM, Zn-kntik 0.12 pM ve Zn-yeterli 0.77 pM) ve igsel hormonlar lizerine
etkisini aragtumiglardir. Indol asetik asit igeriklerinin ise sirasiyla 7248 pg/kg taze
agirhik, 82.10 pg’kg taze afirthk ve 100 18 pg/kg taze afirhik seklinde belirlendigim
bildirmiglerdir

Degisik bitkilerde yapraklarm farkli gelisme evrelerinde hormonlarin degisimi,
yapilan degisik ¢alismalarla izlenmigtir, turuncgil yapraklarinda IAA degisimi (Schaffer
vd 1987), kavak afaclarinda sitokinin degisimi (Engelbrecht 1971; Hewitt ve Wareing
1973) ve act bakla bitkisinde ABA degisimi (Zeevaart ve Boyer 1984) belitlenmigtiz.
Bitkilerde gelismeyle birlikte olugan seyrelme ve yapraklardaki ¢ift yonli tasimmin tek
 tarafli olarak bozulmast (en azindan ABA ve IAA igin), sentez orammn diigmesinde
baslica sebeplerdir. Bu nedenle, Zn noksanligma bagl: olarak ortaya ¢ikan gelismedeki
yavaglama hatta gelisme durgunlufunun sonucu, seyrelmenin énemli bir faktér kabul
edilmesi halinde, noksan bitkilerin siirgiin ve geng yapraklarinda hormon seviyesinin
daha yitksek sevivede olmasi beklenmektedir Bu yaklagim sitokiniﬁ igin gegerli olup,
ABA ve IAA hormonlari igin gegerli degildir.

Cinko noksanlifimn, triptofan sentezi izerindeki farkli etkilerinin nedenleri
heniiz tam olarak bilinmemektedir. Ancak, bu amagla yapilan ¢ahsmalarda, Zn
noksanlif halinde triptofamin digiik seviyelerde belirlenmesinin daha ¢ok kolorimetrik
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- olarak belirlemenin yapildi1 ¢aligmalarda oldugu, bunun yamnda triptofan miktarinm
yilksek olarak belirlendigi alismalarda triptofamn HPLC ile belirlenmis olmasi onerli
~pir farklidik ofarak dile getirilmektedir Cinko noksanhigi olan bitkilerde, strgiin
:.:-:ur;lannda ve gen¢ vapraklarda TAA miktanimin digik olmasmm, IAA’in yiksek

- miktarlarda geng organlardan difer organlara tagimmindan veya bozunumundan ileri
geldigi rapor edilmigtir (Cakmak vd 1989). Ayrica, Zn noksanlifi olan bitkilerde hiicre
ceperlerinin gegirgenliginin azaldigr (Bettger ve O’Dell 1982; Cakmak ve Marschner
1988) ve buna baglh olarak, JAA’in pargalara aynilmas: ve ¢ift yonli tagmimimn
olumsuz yonde etkilendigi ifade edilmistir (Hertel 1983). Aragtirma baglangicinda
- hormon analizleri yapilmak tuzere ¢inko igeriklerine gbre belirlenen ve en disik Zn
iceriginden en yiksek Zn igerifine dogru sialanan ilk yedi bahgede TAA’in

belirlenemenmiis olmasi aragtinicilarin ileri siirdiigii gortisii destekler mahiyettedir.

Bitkilerde Zn noksanlig1 halinde TAA miktarimin daha diigiik konsantrasyonlarda
olmasimn; TAA’in oksidasyonu ile yakin ilgili olan peroksidaz enzimi aktivitesinin ve
fotooksidasyonunun artmasi sonucu ortaya ciktifim ileri siiren aragtimcilar da
bulunmaktadir. (Skoog 1940; Cakmak 1988).

Indol asetik asitin geng siirgiin ve vapraklardan diger yasl organalara tagimmi ve
Zn beslenmesi ile JAA’in oksidasyonu arasindaki iliskiler hala aragtinlan konular

arasindadir
4.3.3. Kinetin analiz sonuclar

Kumluca ve Finike ilgelerindeki 28 adet turunggil bahgesi igerisinde segilen 16
adet bahceden alinan yaprak ve sirgiin 6rneklerinde Kinetin (asidik ve bazik “p-
bitanolle etiketli”) analizleri yapilmg ve sonuglar Cizelge 4.8’de verilmigtir.

Cizelge 4.8°den de gorilebilecegi gibi, normal yaprak émeklerinden 4 adet
ornekte asidik kinetin belilenemezken; 12 adet yaprak 6rneginde ise 00043 0.2242
ug g taze agrhk degerleri arasinda degisen miktarlarda kinetin hormonu belirlenmigtir.
Yine normal vaprak omeklerinde, 7 adet oOrnekie bazik karakterli kinetin
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elirlenememis, 9 adet ornekte ise 0.0057 - 0.0227 ug g taze agulik degerleri arasinda
egisen miktarlarda bazik kinetin belirlenmigtir Ug yaprak orneklerinde ise, asidik
kinetin 5 adet Srnekte belirlenemezken, 11 adet omekie 0.0041-0.0652 pg g' taze
agrlik degerleri arasinda, bazik kinetin ise, 7 adet dmekte belirlenemezken, 9 adet
smekte 0.0056-0.0457 pg ¢! taze afurhik degerleri arasinda degigen miktarlarda kinetin
hormonu belirlenmigtir Siirgiin émekierinde yaptlan hormon analizlerinde ise, asidik
 kinetin sadece 4 adet 6rnekte belirlenememis, 12 adet drmekte ise 0.0175-0.1983 pg g
taze agirlik de@erleri arasinda, bazik kinetin ise 6 adet sirgin OmeZinde
- belirlenemezken, 10 adet omekte ise 0.0141-02257 pg g taze agithk degerleri
arasinda degigen miktarlarda hormon icerdikleri belirlenmistir,

- Cizelge 4 8. Yaprak ve siirgim 6raeklerinde kinetin analiz sonuglan

ok Normal Yaprak | Ug Yaprak | Siirgiin
Swa [ g’ v Kinetin (ug g taze apirhk)
. Asidik Bazik Asidik Bazik | Asidik | Bazk
8 - 0.0096 (0.0382 - 0.1410 | 0.0205
20 0.0281 0.0283 | 0.0528 -

5 0.0163 0.0085 0.0094 | 0.0056
2 0.0047 0.0529 0.0066 | 0.0457

0.0258

AD 00| =IO LAl P | D=

24 1 0.0263 - - 0.0057 | 0.0175 | 0.2257
6 0.0043 0.0057 0.0145 - 0.1047 | 0.0154
3 0.0055 - - - 0.1983 -
17 | 0.0141 0.0104 .| 00044 | 0.0423 | 0.0197 | 0.1222
21 | 0.0106 0.0G60 - 0.0064 | 0.0695 | 0.0141
10 7 0.0527 - - - - -
11 | 28 0.0227 0.0263 0.1434 | 0.1534

12 | 18 | 0.0074 0.0114 0.0041 | 0.0378 | 0.0277
13 | 13 | 0.0055 0.0170 0.0042 | 0.0061 | 0.0348 -
14 | 12| 02242 - 0.0652 - 0.0591 | 0.0474
15 | 19 - - 0.0587 | 0.0353 - 0.0323
16 | 15 [ 0.0131 - - - 0.0268 | 0.0263

Cinko noksanhgina gore sialanan bahgelerden alinan &meklerde yapilan

analizler sonucunda, Zn beslenmesi ile kinetin analizleri sonuglan arasinda belirgin bir

iligki belirlenememistir Kinetin igeriklerinin Zn beslenmesinden etkilenmedigi
sonucuna vanlmigtir. Aragtirmamizdan elde dilen bu sonuglar da Cakmak vd’nin
(1989) bulgulan ile aym paraleldedir.




Hewett ve Wareing (1973), kavak agaclarinda (Populus X robusta) farkli
yaglardaki yapraklarin sitokinin igeriklerini kalitatif olarak, olgun yapraklardaki ve

ksilem ozsuyundaki sitokinin aktivitesini mevsimsel olarak belirlemiglerdir Sephadex

LH-20 modeli Kromotografi ile yaptiklari analizlerde, toplam sitokinin aktivitesinin en

fazla geligimini sirdtren yapraklarda oldugunu saptanmglardir. Yaprak yas: ilerledikee,

sitokininin hem miktar hem de say: olarak azaldifim, sararmig sadece bir yaprak

omeginde sitokinini glokosid olarak belirleyebilmislerdir. Sezon igerisindeki
degigiklileri ise butan-2-ol ve NH,OH ¢ozeltileriyle (4:1) elde dilen ekstraklarda
kromotografik olarak okunmus ve en yiksek sitokinin (Fraksiyon Z- Rf 0.5-08)
seviyesim'n yapraklarda ve ksilem ozsuyunda  yaz ortasinda elde edildigini

bildirmiglerdir Stugin biylimesinin durmasindan hemen 6nce, yash yapraklarda
Fraksiyon Z’nin hizls bir sekilde diistiigtini, bunun yaninda Fraksiyon N’in (Rf 0-0.2)
ise dominant hale geldigini analiz etmislerdir Stugiin ucunun kopanilmasiyla birlikte,

normal bitkilere gére Fraksiyon N miktarinda izl bir artig oldugunu saptamislardir

Buradan da siirgin uglannm koparilmasiyla, ksilem 6zsuyundaki sitokinin siirgin

uglarma tagmmimin sekteye ugramasiyla sitokinin farklilagarak yapraklara stokinin

glukesid olarak tagindifim bunun da sitokinin hormonunun depo sekli olabilecegini

rapor etmislerdir.

Cakmak vd (1989), fasulye bitkisini 17 gin siireyle kontrolli gartlarda degisik

sevilerde Zn igeren solusyon kiiltiirande yetistirmiglerdir. Cinkonun vyetersiz oldugu

ortamlarda yetigtirilen bitkilerde gelisim biiyik olgide sekteye ugradigin

gozlemlemiglerdir. Ayrica, Zn yetersiz ortamlarda yetigtirilen bitkilerin yapraklanindaki

- sitokinin igeriklerinin ¢ok fazla etkilenmedigini ancak, sitokinin grubu hormonlardan

olan I-Ade (Isopenteny! adenine) ve I-Ado (Isopentenyl adenosine) homonunun siirgiin

uglaninda IAA’e benzer bir azalma gosterdiklerini, bu hormonlann geng yapraklarda

etkili olmadiklanm rapor etmislerdir Cinko noksanligi sonucu olusan gelisme

durgunlufu nedeniyle yaprak ve siirgiin uglarinda hermon birikimi olmaktadir

Sitokinin i¢in dogru olan bu birikim IAA ve ABA igin gegerli degildir.

Topguoglu ve Cakirlar (1985), bitkilerde tuz stresinin en belirgin etkisinin

bitkilerin igsel sitokinin sentez kapasitelerinde bir azalmaya yol agtifim, kokte sitokinin




‘acikh@r kavusmamis oldugunu, digtan sitokinin uygulanmasi ile stresin metabolik

belirtilerinin 6nlenebildigini rapor etmislerdir.

4.3.4. Giberellik asit (GA3) analiz sonuclar

Kumiuca ve Finike ilcelerindeki 28 adet turunggil bahgesi igerisinden segilen 16
adet bahceden alinan yaprak ve sigiin omeklerinde GA3 analizleri vapilmis ve

sonuclar Cizelge 4 9°de verilmigtir.

Cizelge 4.9. Bitki meklerinde GA3 analiz sonuglan

sentezini engelledigini, stresin sitokinin taginmasina etkisi oldufu goriigiiniin tam olarak

Qyra | BahGE GA3 (ug g taze afrlik)

No [Normal Yaprak{Ug Yaprak| Siirgiin
1 8 0.0105 0.006% 10.0070
2 20 0.0151 0.1785 1{0.0656
3 5 0.0018 0.0896 {0.0435
4 2 0.0025 0.0477 10.0075
5 24 0.0061 0.0179 10.0178
6 6 0.0071 0.0037 0.0084
7 3 - 0.1181 1{0.0857
8 17 - 0.2378 10.0135
9 | 21 0.0117 0.1652 10.0182
10 7 0.2056 0.1090 0.0032
i1 28 0.0026 0.0021 1{0.0106
121 18 0.0042 0.1054 |0.0136
13 13 - 0.0586 - -
14 12 0.0129 0.0162 |0.06040
15 19 0.0481 0.4265 |0.1839
16 15 - 0.0268 |0.0066

Cizelge 4.9°dan da goriilebilecegi gibi, normal yaprak Srneklerinden 3 adet
omekte GA3 belirlenemezken; 13 adet ornekte 0.0025 - 0.2056 pg g” taze apirlik
degerleri arasinda degisen miktarlarda GA3 belirlenmigtir. Ug yaprak dmeklerinde ise
bir 6rnek disinda, diger 15 érnekte 0 0021 - 0.4265 pg g taze agirlik degerleri arasinda
degisen miktarlarda GA3 analiz edilmistir. Sirgin o&meklerinde ise ug yaprak
orneklerine benzer gekilde bir 6rnek disinda, 15 émekte 0.0032 — 0 1839 ng g’ taze
agirlik dederleri arasinda degisen miktarlarda GA3 belirlenmigtir.




Aragtirmamizda analize tabi tutulan her d¢ omekten elde dilen sonuglara gére,

Zn beslenmesi ile GA3 sonuglan arasinda belirgin bir iligki saptanamamigtir

Cinko noksanhi: bitkilerde internodyum aralifimin kisalmasi, yaprak alanmin

olmaktadir Bitki gelismesinde olusan bu gelisim bozuklukfan, giberellinlerin (GAs)
sentezinin engellenmesiyle ortaya gikan bodurlukla bityiik benzerlik gostermektedir. Bu

nedenle Zn'nun, giberellinlerin metabolizmalan ve sentezlenmeleri {izerine énemli bir
etkisinin olabilecegi belirtilmistir,

Sekimoto vd (1997), musir bitkisine degigik seviyelerde Zn uygulamiglar (Zn-
noksan 0 uM, Zn-kritik 0. 12 uM ve Zn-yeterli 0 77 pM) ve i¢sel hormonlar iizerine

etkisini aragtrmmglardir  Cinkonun yetersiz oldufu ortamlarda yetigtirilen misir

bitkilerinde GA1’in ¢ok énemli diizeyde azalma gosterdigini, ancak 3f3-hidroksilasyon

olaymin engellenmesi nedeniyle GA20 miktarinda herhangi bir azalmamn olmadif
bildiriimiglerdir. Cinkonun noksan oldugiu ortamlarda yetigtirilen musir bitkilerinde
GAT’in oncisti durumunda olan GA20°nin, GA1’e gore ¢ok daha az etkilendigini ve

miktar olarak daha dusiik bir azalma gosterdigini belirlemiglerdir. Aragtiricilar, GAl
iceriginin swrastyla, 0.35 pg/kg taze aguhk, 0.70 pg/kg taze agirlik ve 134 pgrke taze
afuhik seklinde, GA20 igeriginin ise 3.66 pg/kg taze agirlik, 372 pg/kg taze agulik ve
3.72 pg/kg taze afurhik seklinde degigim gdsterdigini bildirmiglerdir.

Bu sonuglardan da, Zn'nun GA20’nin GAl’e donigimini saglayan 3pB-
hidroksilasyon iglemini bloke etmesinden kaynaklandigini ileri strmiglerdir. Ancak,
bunun yaninda giberellinin 3B-hidroksilazin kofaktor olarak Zn yerine Fe’i kullandigint,

Zo'nun ise 3B-hidroksilaz sentezinin bir asamasmda kullanddifimi iddia eden
aragtinicilarda vardir (Kwak vd 1988).

Cmmko noksanlifn olan bitkilerde gerceklesen gelisim bozukluklarinin
giberellinlerle olan iligkileri degisik arastincilar tarafindan tartigtlmstir Suge vd

(1986), Zn’ca noksan musir bitkisinde giberellin benzeri maddelerin seviyelerinde

OSnemli diizeyde azalmalar oldupunu bildirmislerdir Ayrica, Zn noksanlifinin




iberellinlerin ve TAA miktarlari uizerine olan etkilerinin kargilastirlmas: konusunda

étmin ‘edici bilgilerin olmadigi rapor etmislerdir. Valdovinos ve Sastry (1968)
iberellinlerin, triptofamn I1AA’e dénugimiinde gerekli oldugu ifade etmislerdir

Cinkonun protein sentezindeki roliinden dolayt, Zn noksanligi bulunan bitkilerde

riptofan igeren amino asit miktarmda bir artig olmaktadir Bu nedenle Zn noksanlig

olan bitkilerde triptofanin IAA’e donigiimil sekteye ugrayabilmektedir (Cakmak 1989)
Law (1987) adl aragtuiciya gore, D-triptofan 1AA’in 6nctisti konumunda olup, L-
 triptofan. degildir L-triptofanin D-triptofana dontigima ise giberellinler tarafindan
kontrol edilmektedir Cakmak vd (1989) ise, toplam ¢oziinebilir triptofan wve

giberellinierin arasindaki iliskilerin belirlenmesine yonelik yeterince galigmanin

yapiimadigint belirterek, bu iligkinin  agiklifa kavusturulmast  gerektigini

vurgulamiglardu
4.4. Cinko ve Bitki Biiylime Diizenleyicileri Arasmdaki Migkiler

Kumluca ve Finike vyorelerinde 28 adet turunggil bahgesinde yiiriitiilen
aragtirmanin ikinci yilinda, toplam Zn ve aktif Zn igerikleri dikkate alinarak belirlenen
16 adet bah¢ede yapilan hormon analiz sonuglar ile bu bahgelerden alinan Srmeklerin
¢inko igerikleri arasindaki iligkiler incelenmigtiz fliskilerin incelenmesinde hormon
analizleti sonucunda hormon belirlenebilen bahceler ve bu bahgelerdeki Zn igerikleri

dikkate alinmigtir.

Stres hormonu olarak bilinen ABA ile orneklerin Aktif Zn igerikleri arasinda
hem pozitif hem de negatif yonde iligkiler belirlenmigtir ~ Her ne kadar istatistiki olarak
da ug yapraklardaki aktif Zn ile ABA hormonu arasinda ikinci dereceden
oldugu gérilmiistir Bu iligkinin belirleme kat sayisi 0 74 olarak

dnemli olmasa
negatif bir iligkinin
belirlenmistir Sekil 2’den de goriilebilecegi gibi ug yapraklardaki aktif Zn iceriindeki
artiga bagli olarak, ABA hormonunun seviyesinde bir azalma oldugu saptanmistir. Bu

da bize aktif Zn iceriginin yiikselmesiyle iliskili olarak stres sartlarinm da ortadan

kalkmasi sonucunda ABA diizeyinin azaldigini gostermektedir '
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* Sekil 2. Ug yapraklardaki aktif Zn ve ABA arasindak iliski

Ug yapraklardaki aktif Zn ile sirgimlerdeki ABA arasinda % 5 diizeyde 6nemli
~ve pozitif yonde iligkinin oldugu belirlenmigtir. Noksanlik siddeti artarken siirgiin
. smekierindeki aktif Zn ve ug yapraklardaki aktif Zn igerikleri arasmda fark
 olugmaktadir. Stirg@inlerdeki Zn’nun ug yapraklara tagtnmasiyla sirgimierdeki Zn igerigi
| diigmekte bu da stirgiinlerde ABA sentezini tesvik etmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Ug yapraklardald aktif Zn ile siirginlerdeki ABA arasmndaki iligki

Uc yapraklardaki aktif Zn ile ug yapraklardaki asidik kinetin ile % 5 dizeyde
onemli pozitif iligki belirlenmistir (Sekil 4). Bizim bulgulanmiza zit yonde, Cakmak vd
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(1989), Zn yetersiz ortamlarda yetistirilen bitkilerin yapraklarindaki sitokinin

iceriklerinin ¢ok fazla etkilenmedigini ancak, sitokinin grubu hormonlardan olan [-Ade

(Isopentenyl adenine) ve I-Ado (Isopentenyl adenosine) homonunun sirgiin uglaninda

IAA’e benzer bir azalma gosterdiklerini ancak, bu hormonlarin geng yapraklarda etkili

olmadiklarim rapor etmiglerdir. Cinko noksanhi@1 sonucu olusan gelisme durgunlugu

nedeniyle yaprak ve sirgiin uglarnda hormon birikimi oldugunu, sitokinin i¢in dogru
olan bu birikim IAA ve ABA igin gegerli olmadiim bildirmiglerdir.
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Sekil 4. Ug yapraklardaki aktif Zn ile asidik kinetin arasindaki iliski

4.6. Bitki Biiyiime Diizenleyiciler Arasmdaki {liskiler

Aragtirma esnasinda analizleri yapilan hormonlar arasindaki iliskiler de

aragtirilmig, % 5, %1 ve % 0.1diizeyinde 6nemli pozitif iligkiler belitlenmigtir Siirgin

omeklerindeki bazik kinetin ve normal yaprak dmeklerindeki IAA hormonu arasinda %

5 diizeyde 6nemli ve pozitif iliski belirlenmisti (Sekil 5).

Maas (1999), JAA’in doku kiilturiinde sitokinin (kinetin) hormonu ile beraber,
kambiyum dokusundaki hiicrelerin boliinmesini tegvik ettigini, benzer gekilde Demirsoy
ve Tirkan (1999) adli aragtinicilar, doku kiltirinde sitokininin etkisinin oksinlerin
(IAA) varligma bagli oldugunu bildirmisler ve bu iki hormonun bir ¢ok durumda
birlikte etki yaptiklanm rapor etmislerdir Arastincilann bulgularnn bizim aragtirma
sonunda elde ettifimiz bulguian destekler mahiyettedir.
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Sekil 5. Surghinlerdeki bazik kinetin ve normal yapraklardaki IAA arasindaki iliski

Surgiinlerdeki asidik kinetin ve ABA arasinda % [ diizeyde 6nemli ve pozitif
iligki belitlenmigtir (Sekil 6). Semiz (1983), sitokininlerin bazi bitkilerin kéklerinde
katyon alimimi yavaglatmalan ile ABA’e benzerlik gosterdiklerini bildirmistir. Bununla

birlikte, pek c¢ok sistem iizerinde ABA ve sitokininin birbirteri lizerine zit etkiler

yapabildiklerini de rapor etmistir Bizim aragtirmadan elde ettifimiz sonuglar,

aragtirictiin - hormoniann  benzerlik gostermeleri yoniindeki bulgulant ile uyum

igerisindedir.
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Sekil 6. Stigiinlerdeki asidik kinetin ve ABA arasindaki itigki
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Semiz (1983), oksinlerin ve sitokininlerin GA’lerle karsihkl etkilesimlerinin
ok fazla aragtmimadifim bildirmigtir Domates kok kesiklerine degisik GA’lerden
olusan bir kangmin verilmesiyle kok parcalanmin uzamasmmda hizlanmamn
goruldiiguny, bu koéklerde hiicre bolinmesinde ve uzamasinda hizlanma, amilaz ve

invertaz etkinliginde de kargihikli bir etkilesmenin oldugunu rapor etmistir

Benzer sekilde Demirsoy ve Tirkan (1999) isimli arastiricilar da, hem GA3’in
hem de oksinlerin govde uzamasmu tegvik etmelerine karsin, bitki blylimesinin
diizenlenmesinde biri diferinin verini alamadifini, bunun nedenlerinden birinin,
bitkinin bu iki hormona en duyarh oldufu bilyiime evrelerinin cogunlukla farkl

olmasmdan kaynaklandifimi bildirmiglerdir. Diger bir nedenin de, GA3’in bitki

biinyesinde ksilem ve floemde serbesige hareket edebilmesine kargin, oksinin tipik bir

sekilde sadece bir yonde tagmabilir olmasindan kaynaklandigim ifade etmislerdir.

Bunun sonucu olarak, GA3’in sistemik etkiler olusturabilmesine karsm, oksinin
inditkledigi tepkimeleri simgeleyen kivrilma hareketletini olusturamadifim raporx
etmislerdir. Sekimoto vd (1997) ve Suge vd (1986) Zn noksanhft halinde musi
bitkisinde GA3’in, IAA’c benzer sekilde azalma gosterdifini  bildirmisler.
Arastincilanin bulgularina paralel gekilde, aragtirmamiz sonunda GA3’in organlar farkl:

yapraklardaki GA3 ile sirginlerdeki IAA arasinda, strginlerdeki GA3 ile

(Sekil 7, Sekil 8 ve Sekil 9).

Aragtirma sonunda elde dilen bulgulardan biri de, strgiin omekient ve ug
vapraklardaki GA3 icerikleri arasindaki % 0.1 dizeyindeki 6nemli ve pozitif iligkidir.
Demirsoy ve Tiirkan (1999) adlt arastiricifar GA3’in bitki biinyesinde her iki yonde gok
kolay bir sekilde taginabildigini bildirmiglerdir. Bizim elde efti§imiz bulgular aym
paraleldedir (Sekil 10),
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Sekil 8. Ug yapraklardaki GA3 ve siirgiinlerdeki IAA arasindaki iliski

—
=T ¢ ]

=]
o0

[
[=)3

(=]
[
1

Siirgiinlerde IAA, ng g-i
o

o
=

t

Y =0.0362 +4 9457
RE=09%9
r=009%*

20 02920 0.0656
17 01405 00135
18 01136 00136
19 09667 0.1839
#*:P<00l

=)

0l
Sirgimlerde GA3, pg g-1

015

Sekil 9. Stirgiinlerdeki GA3 ve IAA arasindaki iligki

e S, g




049 BahNo, GA3U Sy
8 00069 00070
044 - ¥ =0.0412 + 1.9093x N 20 01785 00656
- 0391 R=064 5 00896 00435
3 034 | r==0 BO*** 2 0.0477 00075
: 24 00179 00178
< 079 - 6 00037 00084
(_:J: 094 | 3 01181 00857
s ‘
5 17 02378 00135
;‘% 019 4 21 01652 00182 |
B o1l 7 01090 00032 I
= . 28 00021 00106 |
5 009 18 0.1054 00136
004 12 00162 00040
&, 19 04265 01839 1
001 18 - ' T 15 00268 00066 i
000 003 010 015 020 4% . P < 0001 B
Surginlerde GA3, pgg-1
L

Sekil 10. Sirgiinterdeki GA3 ve ug yapraklardaki GA3 arasindaki iligki

4.6. Diger Besin Elementleri ile Bitki Biiyiime Diizenleyicileri Arasindaki Tiskiler

Aragtirmada ikinci yiI alman normal yaprak orneklerinin besin elementer

icerikleri ile analizi yapilan hormonlar arasindaki iliskiler de aragtiriimagtir

‘Normal yaprak érneklerinin % P icerikleri ile ug yapraklardaki asidik kinetin
arasinda % 5 dizeyde onemli ve pozitif iligkinin oldugunu saptanmugtir (Sekil 11).
Semiz (1983), sitokininlerin bitki igerisinde bir pentoz sekere bazende fosfota bafh
olarak bulundugunu, diger bir ifade ile sitokininlerin nukleosidler yada nukleotidler
bigiminde ortaya glktlklanm Bildirmi§tir Bizim aragtumamlzda normal yapraklarda da

fosfatlara bagh olarak bulunduBu gorigini dogrulamaktadir.

Normal yaprak orekierinin Mn icerikleri ile GA3 igerikleri arasindaki dogrusal
iligkinin istatistiki olarak onemli (P < 0.01) olduguy, ancak bu iki degisken arasmdaki
jligkinin, ikinci dereceden bir polinom ile daha iyi ifade edilebilecefi saptanmugtix R*=
0.85). Normal yaprakiarm Mn icerikleri ile ABA igerikleri arasinda % 5 dizeyde poztif
bir iligkinin oldugu belirlenmigtir (Sekil 12, Sekil13). Normal yaprak orneklerindeka Mn
igeriklerinin ABA ve GA3 icerikleri olan iligkisinin yapilacak olan yeni aragtirmalarla

ortaya konmas: gerekmektedir.
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Sekil 12. Normal yapraklardaki Mn ve GA3 arasmdaki iliski
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5. SONUC ve ONERILER

Bu aragtirma, Kumluca ve Finike yorelerinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan

Washington Navel portakah bahgelerinin ginko beslenmesini ortaya koymak ayrica, Zn
beslenmesi ile bazi bitkisel hormonfarin (ABA, IAA, Kinetin ve GA3) arasindaki
itigkilerin aragtirilmasi amaciyla yapilmigtir. Bu amagla, iki yil sitreyle gergeklestirilen

¢aligmanin birinci yilinda her iki bolgeyi temsil edecek sekilde toplam 17 bahce

belirlenmis, bu bahgelerden verimlilik analizieri yapimak izere yaprak ve iki

derinlikten toprak ornekleri almmugtir. Ikinci yilda, birinci yil 6rnek alinan bahgelere

ilave olarak 11 bahge daha belirlenmis, bu bahgelerden de iki derinlikten toprak ve

yaprak Ornekleri alinmigtir Ayrica, ikinci yil bahgelerden hormon analizi yapiimak

lizere normal yaprakiann yaninda ug yaprak ve siirgiin 6rekleri de alinmustir. Birinci ve

ikinci yit alinan toprak drnekierinde, pH, CaCOs, eriyebilir toplam tuz, biinye, organik
madde, toplam N, almabilir P, degisebilir K, Ca, Mg, alinabilir Fe, Zn, Mn, Cu

analizleri yaptlmugtir. Birinci yil, yaprak émeklerinde toplam-N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn,

Mn, Cu analizleri yapilmistir, ikinci yil alinan yaprak ve siirgiin 6rneklerinde ise birinci

yii yapilan analizlere ilave olarak aktif Zn analizleri yapilmustir. Yaprak 6rneklerinde

toplam Zn ve aktif Zn igeriklerine gore belirlenen 16 adet bahgeden ahinan normal

yaprak, u¢ yaprak ve sirgiin Orneklerinde ABA, IAA, Kinetin ve GA3 analizleri

yapilmigtir. Bitki besin elementleri ve hormon igerikleri arasmdaki iligkileri

belirteyebilmek amaciyla yaprak ve hormon analiz sonuglarina regresyon ve korelasyon

analizleri uygulanmugtir.

Aragtirmadan clde edilen sonuglar séyle dzetlenebilir;

 Aragtirma sonucunda bahge topraklarmn, birinci yil her iki derinlikteki
omeklerin tamamnin, ikinci yilda ise birinci derinlikte % 75’inin, ikinci derinlikte %

89.3%iniin alkali reaksiyonda oldugu saptanmustir. Incelen topraklann biyik
¢ogunluffunun alkali reaksiyonda oldugu dikkate ahinirsa, turunggil bahcelerinde basta

Zn olmak iizere mikro element beslenmesinde problemlerin olacagt a¢iktir Bu nedenle

mikro element beslenmesinin toprak ve yapraktan yapilacak uygulamalarla

desteklenmesi uygun olacaktir.




Her iki yilda analizi yapuan toprakiarn tamaminin % CaCQOs igerikleri
pakimindan yiksek, ¢ok yiksek ve agm kiregli sumflar igerisinde yer aldifr
saptanmigtir Degisik aragtiricilanin da bildirdigi gibi kireg igerigi yiiksek topraklarda,
_7zn'nun bitkiye yarayighbig onemli dizeyde azalmasi nedeniyle bolge topraklarnda
7zn'pun onemli bir sorun oldugu soylenebilir. Giubreleme programlarinda bolge

topraklarmn bu o6zelligi dikkate alinmalidir.

Kumluca ve Finike turunggil bahgelerinden abnan toprak orneklerinin
tamaminin eriyebilir toplam tuz kapsamlari bakimindan tuzsuz sinifa dahil olduklari, bu
nedenle turunggil bahgelerinde her iki derinlikte de tuzlutuk yoninden bir problemin

olmadi‘gl belirlenmistir.

Turunggil bahgelerinden alman topraklann bilyitk cogunlugunun tin, killi tin ve
kil binyede oldugu belirlenmistir. Cinkonun yarayighlign yoninden topraklardaki kil
minerallerinin bilinmesi gerekmektedir. Tirkiye genelinde Zn noksanhg belirlenmis
753 toprak orneginin %5’ inden daha azimn kumlu topraklarda ve kalan %95’inin tinl,
killi tmhi ve killi topraklarda oldugu disinilirse, soz konusu topraklardaki Zn

noksanliinin onemli nedenlerinden birinin bolge topraklanmn afir binyeli olmasi

oldugu sdylenebilir.

Arastirmada toprak 6rneklerinin tamaminin organik madde igerikleri bakimindan
humusca fakir ve az humuslu smifta olduklan gortlmiigtir. Organik madde, kompleks
olusturmak ya da humik ve fulvik asit fraksiyonlanyla Zn adsorpsiyommu
gerceklestirmek suretiyle Zn’nun yarayiglihfuu pozitif yonde etkilemektedir. Bu
nedenle turuncgil bahgelerinin  organik  madde yoniinden  zenginlestirilmesi
gerekmektedir.

Turunggil bahgelerinden ahinan toprak dneklerinin toplam N igeriklerinin birinci
% 59°unun gok fakir, fakir ve orta diizeyde, % 41’inin ise iyi ve gok iyi dizeyde, ikinci
yil ise orneklerin %50’sinin cok fakir, fakir ve orta, % 5(0’sinin ise iyi ve ¢ok iyi
diizeyde oldugu saptanmustir Toprak srneklerinin yaklagik %50°si gok fakir ve fakir
dizeyde toplam N igerse de, turuncgil bahgelerinden iki yil sireyle alman yaprak




orneklerinin analiz sonuglanna gore, toplam N bakimindan turunggil bahgelerinde ciddi

bir sorunun olmadifi sonucuna varlmgtir.

Aragtirmanin birinci ve ikinci yilinda alinan toprak érneklerinin her iki derinfikte
de tamamina yakmiun yeterli ve daha yiksek diizeylerde alinabilir P icerdikieri
saptanmigtir, Ancak yaprak Stneklerinin birinci yil % 11 8, ikinci yil ise % 42 8 gibi
bityiik bir kismunin diigiik seviyede P igerdikleri belirlenmigtir Toprak ormeklerinin
tamamma yakim alinabilir P bakimindan yeterliyken yaprak oOrneklerinin disiik
seviyede P igeriyor olmasi, topraklarda P smir defierlerinin biitiin bitkiler igin ortak
iiriine gore belirlenmesi ve bu smur degerlerine gore siniflama yapilmasi, kiltir
bitkilerinin beslenmesinde daha dogru bir yaklagim olacaktr. Bu nedenle bolge
topraklarimin ilave P’lu gubrelerle desteklenmeleri gerekmektedir. Diger taraftan,
bitkiye yarayigh P kapsamu yiiksek olan yada gereginden fazla P’lu giibre uygulanan, Zn
kapsarm digiik topraklarda yetigtirilen bitkilerde Zn noksaniif1 yaygmn olarak goraldigu
bitinmektedir Bu olgu toprak ve bitkideki degisimlere dayamlarak PxZn arasindaki
interaksiyon ile aciklanmaya ¢aligiimigtir,

Turunggil bahgelerinden alinan toprak émekleninin defisebilir K igeriklerinin
her iki yilda da yaklasik % 29’unun digik diizeyde, % 71°inin orta, 1yi, yiikksek ve ¢ok
yiksek diuzeyde, oldugu saptanmistir. Turuncgil bahgelerinden alinan yaprak
omelkderinin, birinci yilda %41 gibi biiyik bir boliminiin diigik diizeyde K kapsamast,
bolgede K beslenmesi balamindan problem oldugunu distindiirse de bu oran ikinci yii
alinan omeklerde %14 seviyesine diismiigtic. Bu diisiiste, birinci yil vyapitan analiz
sonuglan dikkate alinarak ikinci yil tireticilere verilen gibreleme programmn etkih
oldugu dusiniilmektedir. Bolge topraklanmn % 30’unda K noksanligiin oldugu da

dikkate alinarak, giibreleme programiarinda ilave K giibrelemesine yer verilmelidir.

Bahgelerden alman toprak &rneklerinin her ild derinlikte de iyi diizeyde
degisebilir Ca ve Mg i¢erdikleri belirlenmigtir Bunun yaninda, arastirma bolgesinde
turunggil bahgelerinden aliman yaprak drneklerinin yitksek ve gok yitksek diizeylerde Ca
icermesi, bolgede Ca beslenmesi bakimindan bir problemin olmadifim gdstermistir.




Diger taraftan, aragtirma bolgesinde turunggil bahgelerinin %44 'gigi buyuk bH S
patimimiin noksanlik stunnm altinda Mg igeriyor olmasi, bolgede Mg beslenmesi
pakimindan ciddi bir problemin varhfim gostermektedir. Bunun en onemli nedenin
topraktaki degisebilir Ca™ igeriginin yiiksek olmasma bagh olarak olusan antagonistik
etkilesimden kaynaklandifr diginilmektedir Bu nedenle gibreleme programlaninda bu

* szellikle dikkate alinarak ilave Mg gitbre uygulamasi yapsimahidir.

Toprak émeklerinin, her iki yilda da tamamina yakmmmmn iyi dizeyde almabilir

Fe icerdikleri belirtenmistir. Toprak ornekleri her ne kadar iyi diizeyde ahmnabilir Fe

igerseler de, her iki ilgedeki turunggil bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin, birinci
yilda %58 8’inin duguk, %41.2’s_inin yeterli, ikinci yilda ise %39.37tinlin digik,
%453.6’simin yeterli ve %7.1’inin yiksek diizeyde Fe icerdikleri saptanmugtir. fkinci
yilda noksanhk gosteren bahgeler oramin daha disik olmasiun nedeni, birinci yil

yapilan analizler sonucu elde verilere dayanilarak tireticilere giibre onerisinin yapitmasi

ve giibrelemenin bu programa gore uygulanmast oldugu diigiiniilmektedir Toprakta
FexZn interaksiyonu gesitli bitkiler izerinde yapilan aragtrmalarla agik bir sekilde

gosterilmigtir. Topraga artan miktarlarda uygulanan Zn bitkilerde Fe alimim ve artan

miktarlarda uygulanan Fe’de Zn alimm olumsuz sekilde etkilemektedir Toprak
orneklerinin yitksek pH derecelerine ve yitksek kireg igerifine sahip olmalan, bitkilerin
topraklardaki alinabilir Fe’den faydalanmalanim smurlandiumaktadir. Bu pedente, mikro
element beslenmesinde Fe basta olmak iizere, bélge topraklarm bu ozellikleri dikkate
alinarak topraktan ve ozellikle yapraktan ifave giibre uygulamalan yapiimalidir

Toprak omeklerinin, birinci yil alman toprak drneklerinin 0-30 cm derinlikte
%52 9’y noksanlik goriilebilir, %47.1'1 iyi dizeyde, 30-60 cm derinlikte ise %47.1'1
nokéan, %452 9°u noksanlik goriilebilir diizeyde alinabilir Zn igerdigi, ikinci yil 0-30 cm
derinlikte %7.17i noksan, %50.0’si noksanlik goriilebilir ve %42 9°u iy1 dizeyde, 30-60
cm derinlikte ise %39 .31 noksan, %50.0’si noksanlik goriitebilir ve %10.7’sinin ise 1yi
diizeyde alinabilir Zn igerdikleri saptanmigtir. Bunun yaninda aragtima bolgesinden
alinan yaprak omeklerinin Zn igeriklerinin, birinci yilda %70 6’stun  diigiik,
9429 4 iniin ise yeterli diizeyde, ikinci yii ise %78‘..6’smm diisiik, %21.4 untin yeterli

dizeyde Zn igerdigi beliflenmigtir Tki yilda da 6rneklerin sirastyla yaklastk %71 ve %
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79 gibi gok biiyilk bir bélimiinin disitk seviyede Zn igeriyor olmasi, bahcelerdeki Zn

beslenme probleminin ne denli 6nemli boyutlarda oldugunu géstermistir Incelen toprak

ve yaprak orneklerinin baytk bir boliminin Zn bakimmndan noksan oldugu dikkate

alacak olursa, Fe beslenmesinde oldugu gibi, bahgelerin Zn yéniinden topraktan ve

ozellikle yapraktan yapilacak uygulamalaria desteklenmesi gerekmektedirz

Toprak ormeklerinin, her iki yilda da tamamumn alinabilir Mn ve Cu bakimindan
yeterli durumda oldugu saptanmistir Ancak yaprak drneklerinin birinci yii %64 7°si,
ikinci yil ise % 82.1 gibi ¢ok bityiik bir diliminde diigik seviyede Mn icermesi
bolgedeki turunggil bahgelerinde Mn beslenmesinin de ¢ok ciddi bir problem

olugturdufu gorilmugtiar. Toprak oOmeklerinde yeterli olmasmma karsin  yaprak

orneklerinin gok biiyiik bir kisminda disitk seviyede Mn bulunmas: ilk bakista tezat gibi

goriinse de, bu tezadin olugmasinda topraklar igin dikkate alinan simir degerlerinin biitiin

bitkiler igin genel olarak ele almmasimn etkili oldugu disiiniilmektedir. Qysa ki bu sinr

kullanilan smir degerleri tekrar gozden gegirilmeli ve her triine gore yeni simr degerleri

belirlenmelidir.  Aragtirmada elde edilen bulgulara gore, bolgedeki turunggil

bahgelerinde Cu beslenmesinin her hangi bir problem olusturmadifi sonucuna

varnilmigtir. Bu sonucun elde edilmesinde ¢zellikle, Cu’in degisik tarimsal miicadele

itaglart ile birlikte uygulaniyor olmasimn etkili oldugu diiginiilmektedir.

Hormon analizi yapilmak iizere segilen, Zn igerikleri bakimindan en disiik itk
yedi bahgede IAA belirienememistir. Ancak, Zn igerikleri bakumindan nispeten daba iyi
durumda olan bah¢elerden alinan rneklerde az da olsa IAA belirlenmis olmasi, TAA ile
Zn arasindaki pozitif iligkinin vartifim dogrulamaktadir

Aragtirmadan elde dilen sonuglara gore, normal yaprak, u¢ yaprak ve siirgiin

Orneklerinin ABA igerikleri incelendiginde toplam Zn’ya bagimli bir degisim dikkati
¢ekmemistir. Ancak, stres hormonu olarak bilinen ABA hormonu ile 8rmeklerin aktif Zn
igerikleri arasinda hem negatif hem de pozitif yonde iligkiler saptanmustir Ug
yapraklardaki aktif Zn ile sirgtinferdeki ABA arasinda % 5 diizeyde onemli ve pozitif
yonde bir iligkinin oldufu belirlenmistir.




Ug yapraklardaki aktif Zn ile ug yapraklardaki asidik kiretin ile % 5 diizeyde
onemli pozitif bir iligki belirlenmistir.

Incelenen hormonlar arasindaki iligkiler de araghnimigtir. Strgiin 6rneklerindeki
bazik kinetin ile normal yaprak érnekierindeki IAA hormonu arasinda % 0.1 dizeyde
onemli ve pozitif, aynica siirgfinlerdeki asidik kinetin ile ABA hormonu arasinda % 1

diizeyde onemli ve pozitif iligkiler belirlenmigtir

Aragtirmamiz sonunda organlar farkh olsa da GA3 ile IAA’in dnemli ve pozitif
iligkiler icerisinde oldugu belirlenmigtir Normal yapraklardaki GA3 ile strgiinlerdeki
IAA arasinda ve strginierdeki GA3 ile strgiinterdeki JAA arasinda % 0 1 dizeyinde
onemli ve pozitif iligkiler belirlenmistir Ayrica, sirglin Srnekleri ve ug yapraklardaki
GA3 igerikleri arasindaki % 0.1 dizeyindeki onemli ve pozitif bir iliskinin oldugu
saptanmuigtir.

Aragtirmada ikinci yil aliman normal yaprak oOrneklerinin besin elementleri
igerikleri ile analizi yapilan hormonlar arasmdaki iligkiler de aragtmlmugtir Normal
yaprak Orneklerinin % P igerikleri ile u¢ yapraklardaki asidik kinetin arasinda % 5
dizeyde onemli ve pozitif bir iligkinin oldugunu saptanmustir Aragtirma sonunda
belirlediimiz sonuglardan bir digeri de, normal yaprak érneklerinin Mn igerikleri ile
GA3 arasinda % 1 diizeyde pozitif, ABA igerikleri ile % 5 diizeyde pozitif bir iligkinin
oldugu belirlenmigtir Bu da bize bitkilerdeki hormonlarin Zn ile birlikte diger besin

elementleri ile olan iligkilerinin de incelenmesi gerektigini gostermektedir.

Sonug olarak, bitkisel dretimde basarili olmamn en énemli nedeni dengeli ve
bilingli gibrelemedir. Ancak, ¢agimizin modern tanm uygulamalarmda toprak, yaprak
ve su analizlerine dayanan dengeli gibre uygulamalanna ragmen elde edilen trin
miktart ve kalitesi yildan yia deigiklik gosterebilmektedir Hatta, aym teknik
uygulamalara ragmen, yillar arasindaki tiriin miktar: ve kalitesi % 30°lara kadar uzanan
farkhihkiarla sonuclanabilmektedir. Bitki gelisimin en 6nemli faktorlerden biri de
bitkiler tarafindan iiretilen hormonlardr. Hormonlarin varhiginin tespiti, kimyasal

yapilarimin aydmlétllmaSI ve bitkiler tizerinde gok ¢esitli fizyolojik etkilerinin oldugn




anlagildiktan sonra insanoglu bitkilerin bityime ve gelismelerindeki esaslart
degigtirebilmig, biylimeyi yavaslatmis veya hizlandirabilmistir Bu da, bitkisel
hormoniarin gesitli amaclarla, ozellikle tarimda yaygin bir sekilde kullamlmasma yol
agmig ve bitkisel hormonlarin tarmisal gahigmalar igin biyuk bir amit 15151 olmasina
neden olmugtur. Hormonlarn, bitkilerin gerek gevresel ve gerekse beslenmeden
kaynaklanan olumsuz sartlarda hayatlanim devam ettirebilmelerinde ¢ok énembi
fonksiyonlarmin oldugu bilinmektedir. Bitkilerin daha saghkh geligmeleri ve dengeli
beslenebilmeleri i¢in hormonlarin besin elementleri, diger gevresel kosullarla ve kendi
aralarindaki iligkilerin daha aynntili ¢aligmalarla ortaya konmasi ve bu iliskiler dikkate
alinarak tarimsal tiretim yapilmasi dogru bir yaklasim olacaktir,
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Title ;

Run File . C - \STAR\MODULE16\SELIM\IAA\TAA005 RUN
Method File : IAA mth

Sample ID  : Munual Sample

Injection Date : 10-SEP-99 11 : 07 AM  Recalculation Date : 13-SEP-99 11:33 AM

Operator : Number 1 Detector Type - ADCB (1 Voit)
Workstation :MS-DOS_6 | Bus Address . 16

Instrument . Varian Star Sample Rate : 500Hz
Channel A=A Run Time : 12.003 min

EFE T EE L L L T Vaﬂan StaI WOIkStation oo otk skdokoRkkE Kk R oy C 08/20/90 sk ok s ok ok ok ok e ok ok

Run Mode . Analysis
Peak Measurement : Peak Area
Calculation Type . External Standart

Peak Peak Result Retention Time Area Sep  Width

No. Name () Time (min)  Offset (min) ( counts) Code ‘2(sec)
1 0.0000 0016 2 BB 03
2 0 0000 2.297 652 BB 113
3 0.0000 5001 1306 BV 0.0
4 0.0000 5106 29 60 VB 173
5 0 0000 8.091 85 BB 00

6 IAA 00308 10,538 -0.059 13 BB 00

Totals 0.0308 -0 059 5018

Total Unidentified Counts : 5005 counts

Detected Peaks . 6 Rejected Peaks : 0 Identified Peaks : 1
Amount Standart : 1.000000 Multiphier © 1000000 Divisior: 1000000
Noise : 0 microVolts/sec - Baseline Offset : -52 microvVolts
Error Log:

**********************************************************************

Ek-2 ' Reversed Phase HPLC’de JAA’in kantitatif olarak hesaplanmasi
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Title _ _ R P o
RunFile  : C:\STARMODULEIG\SELIMABA\ABAOOS RUN

Method File : ABAH mth BRI
Sample ID  : Munual Sample

Injection Date : 27-SEP-99 11:44 AM  Recalculation Date : 27-SEP-99 4:32 A

Operator : Number 1 Detector Type . ADCB (1 Volt)
Workstation : MS-DOS_6 Bus Address - 16

Instrument  : Varian Star Sample Rate - 1000 Hz
Channel @ A=A Run Time 5002 min

e 5k o ok ok o ok ok R ok ok Varian Star WOIkStatiOIl e seofe o e sk ok ok ok R AOR R ReV C 08/20/90 sk e ofe ok kMR R

Run Mode : Analysis
Peak Measurement : Peak Area
Calculation Type - BExternal Standart

Peak Peak Result Retention Time Area Sep Width
No. Name () Time (min) Offset (min) ( counts) Code a{sec)
1 0 0000 1194 1 VB 00
2 0 0000 3632 3 BV 03
3 0 0000 3 649 4 VB 00
4 ABA 0.0032 4018 0.038 4 BB 04
Totals 00032 0038 12

Total Unidentified Counts : 7 counts

Detected Peaks 0 6 Rejected Peaks : 2 TIdentified Peaks : 1

Amount Standart - 1000000 Multiplier - 1000000 Divisior: 1 000000

Nois_e - 0 micioVolts/sec - Baseline Offset : -47 microvVolts

Error Log:

Ek-4 - Reversed Phase HPLC’de ABA’in kantitatif olarak hesaplanmasi
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KINETIN

Reversed Phase HPLC’de Kinetin’in ¢ikig zamani




Title
Run File O \STAR\I\/IODULE16\SELII\/I\KNT\B_KNT015_RUN

Method File : KNTS mth
Sample ID : Munual Sample

Tnjection Date: 11-OCT-99 11:33 AM  Recalculation Date : 11-OCT-99 11:42 AM

Operator : Number 1 Detector Type . ADCB (1 Volt)
Workstation : MS-DOS 6 Bus Address o 16

Instrument  © Varian Star Sample Rate : 40 00 Hz
Channel A=A Run Time : 7000 min

oo sk seoeokokkop ok VaIiaIl StaI'WOI‘kStaﬁOH s 3 o st oo ok ok ok sk ok sk ok ok ok Rev. C 08/20/90 e sk e e R el ok

Run Mode . Analysis
Peak Measurement : Peak Area
Calculation Type : External Standart

Peak Peak Result Retention Time Area Sep Width

No. Name () Time {(min) Offset (min) (counts) Code % (sec)
| ¢ 0000 0017 20 BV 02
2 0 0000 0 146 9 BV 33
3 0 0000 0196 4 Vv 0¢
4 0 0000 0223 4 \'AY% 49
5 0.0000 0313 1 VB 00
6 0.0000 1691 25188 BB 79.7
7 0.0000 3639 2 TS 0.0
8 0.0000 4198 1 BB 03
9 0.0000 4572 1 BV 10
10 00000 - 5162 3 VvV 06
11 0 0000 5200 2 VB 00
12 Kinetin. 0 0283 5914 -0.170 7 VB 33
13 0.0000 - 6264 2 BV 06
14 0. 0000 6313 3 VB 00
15 0.0000 6.485 2 BV 5.9

Totals 0 0283 -0170 25249

Total Unidentified Counts : 25242 counts

~Detected Peaks 025 Rejected Peaks : 10 Identified Peaks : 1
Amount Standart : 1.000000 Multiplier : 1000000 Divisior; 1.000000
Noise : 0 microVolts/sec . Baseline Offset : - 56 microvVolts
Error Log:
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Ek-6 : Reversed Phase HPLC de Kinetin’in kantitatif olarak hesaplanmasi
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Title ; T T A SN
RunFile  : C:\STARMODULEI6\SELIM\GA\GAOI8 RUN.
Method File : GA3 mth -

Sample ID : Munual Sample

Injection Date: 20-OCT-99 4:26 PM Recalculation‘Date : 20-0CT-99 4:3.8. AM a

Operator : Number 1 _ Detector Type . ADCB (1 Volt)
Workstation : MS-DOS_6 . Bus Address . 16

Instrument  : Varian Star Sample Rate : 10.00 Hz
Channel c A=A Run Time : 10002 min

ook ksl Rk R R kK Vafian Sta.[ Workstation s e ok ofe sfeok ok e o e sk ek ok Rev C 08/20/90 EEEEE S EEEES

Run Mode . Analysis
Peak Measurement  Peak Area
Calculation Type . External Standart

Peak Peak Result Retention Time Area Sep  Width

No,  Name () Time (min) Offset (min) (counts) Code Y (sec)
1 0.0000 1.851 12507 PV 23 4
2 0 0000 2231 3578 \'AY 99
3 0.0000 2568 1470 \"A" 00
4 0 0000 2724 4666 VE 261
5 0.0000 3975 4525 BV 00
6 0 0000 4194 3454 \'A" 0.0
7 0.0000 4743 2662 Vv 00
8 0.0000 4824 705 \"A% 00
9 0 0000 4 871 1428 \'AY 00
10 0.0000 5.435 30149 VB 520
11 GA 00105 9258 0255 12 BV 52
12 0.0000 9441 21 VB 0.0

Totals 0 0105 0255 65177

Total Unidentified Counts : 65165 counts

Detected Peaks o 15 Rejected Peaks : 3 Identified Peaks : 1
Amount Standart - 1000000 Multiplier © 1 000000 Divisior: 1 000000
Noise . 0 microVolts/sec - Baseline Offset : - 77 microvVolts

Error Log:

Fk-8 : Reversed Phase HPLC’de GA3’in kantitatif olarak hesaplanmas:

e N A M




OZGECMis

26 12 1966 tarihinde Ugak-Egme kazasinda dogdﬁm ..ilk. ogren R R
mL Sran Ko

ikokulunda tamamladim Orta Ogrenimimin bir kismuni Esme’de bir kismini ise

izmir’de tamamladim 1996-97 egitim déneminde Orta Dogu Teknik Universitesi Fen - g

Fakiiltesi Biyoloji Bélimiini kazanarak yabanci dil hazitlik sinifim okudum. Ayng yii - S

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolumunil kazanip egitimimi orada
siirdiirdiim Haziran-1991 tarihinde mezun oldum, ayni bolimde Eylil-1991 tarihinde
Yilksek Lisans egitimine bagladim Eylial-1992’de Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bolimiiniin agtift Aragtima Gorevlisi stnavimt kazanarak egitimime burada
devam ettim Yilksek Lisansimi Ocak-1995’te “Kumluca ve Finike Yorelerinde
Tarimda Kullanlan Azotlu Gubrelerin Cevre Kitliligi Uzerine Olan Etkileri” isimli
konu uzerinde yaptigim galigma ile tamamladim Ayn1 yil Eylil déneminde Doktora
epitimime bagladim 04 Ekim 2000 tarihinde Toprak Bélimindeki gdrevimden
ayrilarak Tanm ve Koyisleri Bakanlig’na naklen atandim Halen Tarim ve Koyisleri
Bakanlig: Tanimsal Aragtimalar Genel Mudurliigi biinyesinde yer alan Ege Tanmsal
Aragtirma Enstitiisinde Zit viik Mih olarak ¢aligmaktayim Evli ve iki ¢ocuk

babastyim




