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Gz

Bu inceleme Akdeniz Universitesi Fen Pilimleri
Enstitiisti'nde yiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir.
Incelemede Afycn-Dinar'in kuzeydozusunda yak?:aisik kuzey-
den giineye dogru akmakta olan Haydarli (Avsar .  Deresi
izerindeki Haydarli Baraji aks ve g6l alanin:: jeolojik,
Jeoteknik kosullari ortaya konmaya ¢alisilmisztar.

Yamac¢laran duraysiz olusu nedeniyle derivasyon
tinelinin kondiivi olarak ve dolusavafin beton kaplamal:z
olarak sol sahilde olmasi gerektisi sonu¢larina varilmis-
: tir. Yapilen basin¢li su deneylerinde bazi derinliklerde
. istenilen basinglara ulasilamanistir. Enjeksiyon alt si-
: niri bu derinlikler ve yeralti su seviyesi g&zofniinde bu-
lundurularak tespit edilmistir.

Inceleme alaninda en eski kaya birimi Triyas yasl:
D6lyurdu kiregtasadair. Ddlyurdu kire¢tas: iistiinde uyumsaz
olarak Pliyosen yasli tif ve aglomeralardan olusan Haydarl:z
formasyonu bulunur. Bu formasvon lizerine uyumlu olarak
gtélsel Direkli formasyonu gelir., ZKuvaterner, aliivyon ve
yama¢ birikimleriyle temsil edilmistir.

Alpin orojenezine bagli olarask ofiyolitli serinin
bdlgeye yerlesmesinden sonra da tektonik hareketler devam
etmistir. Bélgedeki bu hareketler, I¢ Bati Anadolu'da
Kuvaterner'de bir grabenlesme seklindedir. Ozellikle Burdur
ve Dinar cevresinde aktif olarsk beliren hareketler galisma
alanini da etkilemis ve bugiinki konumunu kazanmasina neden
olmustur.
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ABSTRACT

s

This thesis has been prepared for the master degree
¢f Scientifics Institute of Akdeniz University. In the study,
ne geological and the geotechnical conditions of the reservoir
rea and axis of the "Haydarli Dam" on Hzsdarli brook floving
sproximately from north to south in the nort-east of Afyon-
inar towns have been tried to put forth.

-
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Because the slopes of the valleys are unstable, it has
been concluded that the derivation tunnel conduits and spillway
are to be on the left bank and are to be encliosed with concrete
Ir has not been possible to reach to the desired pressures during
the tests made with pressure water for some dept. The injectien
lower limit has been determined by cecnsidering these depths and
the lewel of underground water.

The oldest rock unit in the study area is the Triassic
zged Dolyurdu limestone. Ddlyurdu limestone is covered with
unconformity, Pliocene aged Haydarli formation tuff and agglome-
rates, OUn the other hand, this formaticn is covered conformity
by lagoonal facies of Direkli formation. Quaternary has been
represented by alluvium and slope depcsits.

Tectonic movements depending on the Alpine orogenesis
after the emplacement of ophiolitic series has been continued.
in the region these movements like the intericr of western
Anatolia for Quaternary are in the form cf grabens. F pecially
the movements that can be seen as an active in the vic .1ity of
furdur and DPinar have affected the research area too, 21d have
caused it to have its present structure.
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TESEXKUR

‘“alisma siiresince sagladiklar: degerli yardimlarin-
dan dol:y1 Akdeniz {niversitesi Isparta Milhendislik Fakiil-

tesi De anligi'na tesekkiir ederim.

Mihendislik Jeolojisi konusunda her zaman degerli
gorisleri ile yardimlarinz esirgemeyen ve bu ¢alismanin
yapilmasini saglayan Jeoloji Bdliim Baskani Sayin Hocanm

Do¢.Dr.Aziz ERTUNG'a ictenlikle tesekkir ecesim,

Yiiksek Lisans g¢alismalarz boyunca hrr tiirli kolay-
1131 g&steren DSI 18. Bblge Midiiri ile Jeoteknik Servisi'ne

tegsekkiir ederim.
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1. GIRIS

Yoéredeki taraim alanlarin: sulu ziraate kavusturmak

ve taskinlari kontrol altina almak i¢in Haydarla Barajzi'nin

yapimi G6nem kazanmaktadir. Y&rede devamli akan tek akarsu
Haydarli Deresi'dir. Dere su kotu 1097.51 m., yamaclarin
egimi 25°-35° dir. Vadinin taban genigligi 70 m., baraj

yliksekligi temelden 53 m. disiiniilmektedir. Aksin 436 m.
uzunl:kta olmasi nedeniyle barajin zonlu toprak dolgu ti-

pinde yapami uygundur,

Calisma sahas: yaklasik 10 kmz. lik bir alani kap-
sam ktadir. Saha ¢alismalarinda 1/5000 ve 1/1000 olcekli
topografya haritalari kullanilmaistar, Calisma szhasinda
ylizeyleyen birimler kaya stratigrafi ayirdaina dayandirila-
rak Dglyurdu kiregtasi, Haydarli ve Direkli formasyonu sek-

linde tanimlanmistair,

Arazi, bliro ve laboratuver calismalari 8.6.1987 ta-
rihinde baslamigs 9.11.1987 tarihine kadar siirmiistir. Aks
ve rezervuarda yiizeylenen birimlerden alinan numuneler iize-
rindeki mithendislik deneyleri DSI XVIII. Bslge laboratuvar-
larinda gerceklestirilmistir., Yazar tarafindan Snerilen
temel sondajlari DSI XVIII/XT. Scndaj Teknik Sube Miidiirlii-
gince 15.9.1987 tarihinde baslamais 9.11.1987 tarihinde sona

ermistir.




2. COGRAFYA

Inceleme alani Ege Bélgesi'nin dogusunda ve Afyon
ili sinirlari icerisinde kalmakta 1r (Sekil 1). Dag sira-
lari yapiya ve litolojiye uyarak .2nellikle NE-SW gidisli-

dir. Yer gekilleri yapi ve litoloji ile uyumludur.
2.1. DORUK VE AKARSU OZELLIKLERI

Calisma alani ve gevresinde baslica yiikseltiler
Kiziliniistli T.(1691 m.), Gdkhorlak T. (1761 m.), Tekkeli
T. (1731 m.), Uzunyayla Sr. (1745 m.) ve Kayasivrisi T.
(1786 m.) dir. Inceleme alani ortasindan gecen Haydarlia
Deresi (Avsar Cayi), D6lyurdu Deresi'nin suyunuda alarak
Colovasi'ne ulasmaktadir. Calisma alanini karakterize
eden ve devamli akan tek akarsu Haydarli Deresi'dir. Diger
dereler kuru olup, yvagislara bagimlii olarak akarlar. Akar-—
su ve doruk haritasi 1/25000 &lcekli topografya haritasin-

dan faydalanarak ¢izilmistir (Sekil 2).

Vadi kuzeyde dar iken baraj yerine dogru genislemek~-
tedir. Haydarli Deresi'nin genigligi 5-10 m. arasinda de-
gigsir ve yer yver menderesler olusturur. Haydarlai Akim Géz-
lem Istasyonu'ndan elde edilen degerler Tablo 1 de veril-
mistir. Bu verilere gdre 7 yi1llik ortalama debi 0.297m3/sn
dir. Yapilan dl¢iimlerde en yiiksek akim 2.184% ms/sn.(§ubat
1981), en diisik akaim ise 0.014 mB/sn" (Kasim 1981) dir (Dsi
18. Bolge Midirligi Hidroloji Bas Miihendisligi). Akim 61—

¢limlerine gdre dizensiz bir akaisa sahiptir.
2.2. IKLIM

Inceleme alani tipik olarak karasal bir iklime sahip-~

tir. Yazlara sicak ve kurak, kislara sofuk ve yaZislaidar,

Haydarli kasabasainda bulunan rasat istasyonundan saglanan
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verilere gore 1964-1985 yillari arasinda 21 yirllik ortalama
vags 532.8 Em/mzdir. Ortalama en yliksek yagig 75.8 mm. ile

Aralik, en diisiik yafis 14.0 mm, ile AZustos aylaradir,

Dinar rasat istasyonu'ndan alinan verilere gidre 1864~
1985 yillar: arasinda bdlgenin ortalama 51cak112112.600 dir.
21 y1llik periyod igerisinde en diisiik ortalama sicaklaik 2.6
°c ile Ocak, en yiiksek ortalama sicaklik 23p10C ile Temmuz

avlarinda gerceklesmistir.
2.3. BITKI ORTUSU, ULASIM, TARIM ve HAYVANCILIK

Inceleme alani bitki ortisd bakimindan cok zayiftir.
Daglar tamazmen ¢iplak, sadece —adi iglerinde c5giit agacla-
rina rastlanilmaktadzir. Bazi zesimlerde afaclandirma ¢alisg-

malariy yapilmaktadar.

Haydarli kasabasi'nin 1 kz. kuzeybatisinda yeralan
baraj verine her mevsim ulasim yapilabilmektedir. Haydarla,

Dinar-Cay karayoluna 11 km. 1lik asfalt yol ile baglzdair.

Gdlovasi'nda yersel olarak yeraltisuyundaen sulu tarim
vapilabilmektedir. Genel olarak pancar ve bugday firetilmek-
tedir. Suyun yetersiz olusu nedeniyle halk hayvanciliga dnem
vermekte, ¢ofunlukla biiyiik ve kiigiikbas hayvancilifi baslica

gelir kaynaZi olusturmaktadar.




3. ESKI INCELEMELER

Inceleme alani, Bati Toroslar'da Isparta Biiklimiinin
kuzeybati kenarinda yeralir. Yérede bircok arastirmaci

tarafindan degisik amag¢larla calismalar vapilmistair.

ALTINLT, E., 1944, Antalya-Burdur-Isparta bdlgele-
rinde yaptiga ¢alismalarinda fasiyeslerin benzerliklezi
acisindan stratigrafik birliklerin ayrilmasindaki giigliikleri
belirterek, Jura yasli kumtasi, radyolarit, silisli sist ve
kuvarsit toplulufu ile karakterize edilen "Filisimsi Seri
nin ilizerine Sencomaniyen yasli Rudist ve Acticnella’'li ki-
rec¢taslarinin ve bunlari da diskordanslia &rten Ecosen'in

varligindan sdz eder.

DEMIRKOL, C., ve Digerleri.,1977, Sultandaglari'nin
stratigrafisi ve yapisal evriminin ortaya konmasi amaciyla
yaptiklari calismalarda allokton ve otokton birimleri ayirt-—
lamislardir. Calismacilara gére Mesozoyik, transgresif
Hacialabaz formasyonu ile baslavip Xocbeyli formasyonuna
gecer. Bunlarin {izerinde gériilen Paleosen-Fosen yaslz
Celeptas formasyonu ilizerine acili diskordansla gelen Neojen'
de Bagkonak, Goksogiit, Yarikkayz ve Dert formasyonlari ayirt-
lanmistir. Allokton birimler olarak Hoyran ofiyoliti ve bun-
lar igerisinde bulunan Babagegidi kirecgtaslaridir. Arastir—
macilar yapisal gsekillerin genelde kuzeybati-giineydosu gi-
dislioldugunu, bdlgede Kaledanisern, Hersiniyen ve Alpin oro-
jenez fazlarinin etkinligini ve &nemli kivrimlarin gelisti-

gini wvurgularlar.

ROCYIGIT, A., 1980, Isparta Biklimiini kuzeyvy kenarinda
yeralan Hoyran GGli civarinin stratigrafisini ve tektonik
Szelliklerini dincelemistir. Yazar, temelde {ist Kambriyen-Alt

Ordovisiyen yasla Sultandede foraasyonunun bulunduiunu, te-

meli ag¢isal uyumsuzlukla iistleyen Hoyran grubunun ise Liyas-—




Litesiyen yasli ve siirekli bir sedimenter istif olusturdu--
gunu, Liyas'ta baslayan Mesozoyik transgresyonunun st
Liitesiyen'e kadar devam ettigini belirtir. Orta Oligosen'
den giliniimize kadar bdlgeyl etkileyen en biyik kuvvet diisey
olup, diisey hareketlere bagli olarak bdlgede blok faylanma
ve ¢ok sayida verev atimli normel fay olusur. Ayrica bélge
gerilme tektoniginin denetiminde olup, genisleme bicimin-

deki en biyik deformasyon B.KB-D.GD ydnlerindedir.

O0ZTURK, A 1981, Bati Toros'larin kuzey kesiminde
Homa-Dinar dolaylarinda yaptigi ¢alismada, ofiyolitli se-
rinin Priaboniyen esnasinda gineybatidan kuzeybatiya hare-
ket ederek, Kretase-Paleosen-Eosen yasli otokton birimlerin
izerine yerlestigini, Oligosen yasli Samsundag formasvonu-
nun ise cofiyolitler itzerinde uyumsuz olarak oturdudunu: be-

lirtmektedir.

BORAY, A., SAROGLU, F.,1983, Isparta dirsegi kuzeyi,
Suhut-Cay-Yalva¢ yéresinde Neojen ve Kuvaterner'deki ¢alis-
malarinda bdlgenin neotektonik geligiminin sikisma tektoni-
3i rejiml ile olustuBunu savunurlar. Neojen ¢Gkellerinde
gdriilen tektonik sekil dejistirzenin esas olarak Kuzey-Giney
wzanimli kivrimlar ve ters faylerdan olustugu ileri siiril-
mistir. Ayrica doZu-bati y8nli bir sikismanin varliginz
gdosterir herhangi bir verinin bulunmadigaini, bdlgenin neo-
tektonik gelismesinde etkisi oldugu anlasilan doZu-batza
yonli sikisma rejiminin hareket eden Anadolu Levhasi'nin
olasilikla Ege'den direngle karsilasmasi sonucu meydana

geldigini sdylerler.

ERCAX, T., ginay, E., bas, H.,1983, Calismalarinda
temelde Paleozoyik yasla: ve Menderes Masifi'ne iliskin mi-
kasist, serisitsist v.b. sistlerie muhtemelen Karbonifer,

Permiyen ve Trivas yasli mermerlerin iizerine Ust Jura-Alt

Kretase yasla kireg¢taslarinin geldigini belirtirler.




4. GENEL JEOLOJI

4.1, STRATIGRAFI
4£,1.1. GIRIS

inceleme alaninda en yassli birim Orta-Ust Triyas
yasli kirectaslaridir. Bélgeye yerlesim yvasi Paleosen—-Alt
Ecsen olan bu formasyon ofiyolitlerle birlikte tektonik bir
initeyi olusturmaktadirlar. Calisma alanianin disinda kalan
yerlerde ofiyoli ler {izerinde blok olarak Délyuréu kirecg-
taslari'na genis olarak rastlanilimaktadir. Délyurdu kireg-
taslar: ilizerine uyumsuz olarak Neojen yasli Haydarii for-
masyonu gelmektedir. Haydarl:i formasyonu aglomera ve tif-

lerden olus=maktadair,

Haydarli formasyonu izeriane uyumlu olarak gtlsel
Direkli formasyonu gelmektedir. Bu formasyon, kirectasa,
marn, kumtasi, tif ve gakiltaslasrinin ardisiklanmasindan
olusmustur. Kuvaterner, aliivyen ve yamag birikimleriyle

temsil olunur (Sekil 3).

4.1.2. DOLYURDU KIRECTAST (%d)

Délyurdu Deresi'nin sag vamaglarinda diizensiz blok-
lar halinde ylizeylenmektedirler. Andre Poisson (1968-84)
tarafindan Isparta N 24—d2 paftasindaki Domuzdag'a izafeten
(ofiyolitlerde dahil) Domuzdad Birligi olarak adlandiril-
migslardir. Cevrede ofiyolitler tzerinde blok olarak gd=z-
lenmelerine karsain ¢alisma alaninda ofiyolitler gérilme-
mektedir., Ti#f ve aglomeralar terafindan ilizerlendiklerinden
yizeysel kaliniaklari ¢alisma slaninda 20-50 m. arasindadar.
Tektonik konumlu olarak bdlgeye Paleosen-Alt Fosen'de yer-
lesen bu formasyon ofiyolitlerle beraber tim otokton kaya

birimlerini Uzerlemektedirler.

\
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Tipik olarak Dolyurdu Deresi'nin sag yamaclarinda
gériilen bu formasyon beyaz-bej, seker dokulu, orta-kalin
tabakali (zncak tabakalanmasi bozulmus) ve rekristalize-
dirler. Kirikli, bol gatlakli ve g¢dziinme boslukludurlar.
Cevrede gdriinen kalinlaklari 250 m. dir. Fakat calisma
alaninda tabani gdriilememektedir, Délyurdu ve Killik Dere
de gtzlenen kiregtaslarinin yizeye ¢ik:slari faylarin et-
kisiyledir. Clnki ¢anak gdrinimiindeki zalisma alani ¢ojun

aglomera ve tiflerle doldurulmustur.

Kirectaslarinin yasi, fosil digeriklerine gére(invo—
lutina sp., Reophax sp., Endothyra sp.) Orta-Ust Triyas

olarak saptanmistar (Yalg¢inkava, S., ve digerleri, 1986).

4,1.3., HAYDARLTI FORMASYONU (Th)

Haydarli ve civarinda genis bir yiizeylenmesi olan
bu formasyon aglomera ve tiiflerden meydana gelmigstir. Bii-~
yiitk bir olasilikla Sandikli'nin giiney doZusundaki volkanik
faaliyet sonucu gineye hareket ederek, tektonik olaylarla
olusan ¢okiiatli havzalarinda depolanmislardir. Bolgede ca-

lisanlar volkanizmanin niteligi hakkinda detaya inmemekle

beraber, makro gdzlemlerle andezitik ve bazaltik karakterde

olduklarin: belirtmektedirler,.

Muhtemel yasi Pliyosen olan bu formasyonun gorinir

kalinlazga 750-1000 m. dir. Hakim litoloji aglomera olup,

ince bantlar halinde tiflerle ara katmanlidir. Bolgede

ylizeylenen tim kaya birimleriyle dokanak halinde olan bu
formasyonun ¢alisma alaninda yalnizca D&élyurdu ve Direkli
formasyonuvla iliskilidir. Altta D8lyurdu kiregtaslarina
'ﬂ?  transgresif olarak 6rten Haydarli formasyonu iistte Direkli
‘. formasyonu ile uyumluluk g&sterir.

Aglomeralar; gri-agik pembe, hamur maddesi i¢inde
yuvarlak-kdseli ve orta-iri ¢akillidirlar. Orta derecede
sert ve kirilgan olup, orta ve kalin tabakalidirlar. Fay-
lanmalara bagimli olarak aglomeralarda olusan eklem ve gat¥

laklar atmosferik etkilerle geliserek agilmig gdrilen yiik-

seltilerde bloklu bir yap: kazanmalarina neden olmustur.




Doélyurdu deresi yamacindaki Havdarli formasyonundan

bir gdrinis (Aglomera-tiif ardalanmasi)

Haydarlia formasyonunda gelisen alterasyon ve gatlak-

lardaki kalsit dolgu (Haydarl:i deresi sag yamacl)




Haydarl: formasyonundaki disey eklemler.
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Yizeydeki agiklziklar birka¢ mm. den 20-30 cm.ye kadar de-

gismekte, yer yer kil ve kalsit dogularada rastlanilmistar.

Tifler; aglomeralar arasinda ince bantlar halinde

gbriilmekte, sari-bej ve orta dayanimlidirlar.

Haydarli formasyonunun yas1i hakkinda palecntolojik
v:ri bulunamamakla beraber, volkanizmanan Miyosen sonrasi
o dugu gdriisiine katirlinarak Pliyosen olarak kabul edil-

mostir.
4.1.4. DIREKLI FORMASYONU (Tad)

Calisma alaninda lokal olarak D3iiyurdu ve Haydarla
Deresi scl iist yamaclarinda g&zlenirler. Direkli sirtla-
rinda ¢akiltasi, marn, kirec¢tasi, kum:agi ve tif ardisik-
lanmali olarak gézlenen bu formasyon gdlsel ortamin tipik
tzelliklerini tasir. Beyaz-bej, incz-orta tabakalanmali-
dirlar., Kiregtaslar:i icerisinde giincel fosillere rastla-
nilmistir. Calisma alaninda gériiniir kalinlzgi 30-100 m.
olan bu formasyon Haydarli formasyonunu uyumlu olarak fzer-

lemektedir.

Ayirtman 6zellikleri gdzdninde bulundurularak for-

masyonun yasli Pliyosen olarak kabul edilmistir.
4.1.5. YAMAC BIRIRIMI-sLGVYON
ALUVYON (Qal)

Vadi tabanlarinda genis yiizeylenmeleri vardir. Aks
ve civarinda taban genisligi veryer 150 m. ye kadar ulasir.
Cevrede kil, siit ve ince kumdan olusmasina ragmen Haydarl:
Deresi'nde ¢akil ile andezit, bazalt ve kiregtasi orijinli

bloklari da igerir. Aliivyon kalinligi 5-10 m. arasinda de-

gismektedir,




Haydarli formasyonu ile D8lyurdu kirectasi dokanagindan

gecen fay (Ddlyurdu Deresi sag yamag)

Haydarl: formasyonu ile iizerine uyumlu olarak gelen

Direkli formasyonu (Killik Deresi)
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YAMAC BIRIKIMI (Yb)

Inceleme alani ve gevresinde genis bir yayilimr var-
dir. Xavaclarin ayrismasindan tesekkil etmis olup, yeryer
6-15 m. kalinlik sunarlar. Galisma alaninda yiizeylenenler

kil, silt,kum, ¢akil ve bloklari igerirler.
4.2. YAPISAL JEOLOJI

Bu boliimde inceleme alaninda yeralan tabakalanma,

diskordans, eklem ve faylar sunulacaktir.
4,2.1, TABAKALANMA

Kuzeyden gelerek ¢okiinti havzalarin: dolduran aglo-
nera ve tiifler tabakalidir. Genel olarak tabaka dofrultu-
su kuzeydogu-giineybati, egimler giineydogu ve kuzeybatlya
dogrudur. Haydarli formasyonu olarak adlandirilan bu birim
Direkli formasyonu ile uyumludur. Haydarla formasyonu orta-

kalin, Direkii formasyonu ince-orta tabszkalanmalidir.
£.2.2. DISKORDANS

Calisma alaninda gtzlenen DP6lyurdu kire¢taslarinin
yerlesim yasi Paleosen-Alt Eosen olmasina karsin gercek yasa
Orta-Ust Triyas olarak bilinmektedir. Bu kiregtaslarz,
Tersiyer yasli: Haydarli formasyonu tarafindan tektonik ola-

rak lizerlenmislerdir.
4.2.3. EXLEMLER

inceleme alaninin genis bir béliimiinde yeralan Haydaria
formasyonundaki eklemler ayraintila olarak incelenmistir. Bu
eklemlerin baraj yeri ve g8l alanina etkileri miithendislik
jeolojisi b&lumiinde anlatalacaktir. Baydarli formasyonunda-

ki eklemlerin 6nce esit alan, dahe sonra stereografik izdi-

siimleri hazirlanmistir (Sekil 4.a-b). Hakim eklem N 18°E
52°SE, ikincil eklemler ise N 16%W 68°Sw, N 16°E 62°NW ve
N 36°E 62°N% dir.
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4,2.4. FAYLAR

Gorken fayi; Dolyurdu deresinin sag yamacinda Hay-
darli, D&lvurdu ve Direkli formasyonlarinin dokanagindan
gecerek baraj sol yamaeinda Direkli sartlarinda son bulur.,
Gdrken fay:i, ¢ekim karakterinde olup, uzunlugua 1750 m.,
atimi 100-125 m. dir. Gilirey blok yikselmis ve bu bloktaki
Direkli fecrmasyonu, Haydar 1 formasyonu ile ayni diizeye
gelmistir. Baraj aksina p:ralel ve 250 m. menbada bulunan

bu fay N 75°E dogrultulu, 300Ny egimlidir.
4,3, BOLGENIN JEOLOJIK EVRIMI

Toros orojenik kusaginin I¢ Bati Toros kesiminde yer-
alan inceleme alanindaki otokton konumlu kaye birimlerinin
temelini Mesozoyik karbonatlari olusturur. Mesozoyik kar-
bonatlara, st Kretase evresine kadar ¢cOkelimini neritik
fasiyeste, Ust Kretase-Senoniyen evresinde ise Mesozoyik
denizinin cderinlesmeye baslamasi nedeniyle Maestrihtiyen
sonuna kacer ¢dkelimini hemipeiajik-pelajik fasiyeste sir-
dirmiistir, st Kretase sonrasinda bélge yilkselmistir.
Eosen baslarinds bdlge tekrar sular altinda kalirken ofi-
yolitik karmasik ydreye yerlesmistir. TYerlesim sonrasi
bdlge tekrar yikselmis ve Eosen sonlarinda transgresif o-

larak tekrar Ortilmistir.

Necjen evresine kadarki siirecte bOlgedeki tektonik
etkinlik kuzeyden giineye dogru hareketini siirdiirmis ve

Eosen'de ydreye ofiyolitik karmasik yerlesmistir.

Neojen'de bolige gdlsel ortam sartlarinda evrimini
tamamlarken volkanik faaliyvetler baslamis ve yire gdblsel
volkan sedimentitlierle volkanitler tarafindan kaplanmig-
tir. Miyosen'de dogu-bati karsit yonli sikisma tektonigi-
nin etkisi altinda Bati Toreslar bikliim gdriintmini almisg,
inceleme alanida bu biiklimiin en u¢ kesiminde yer aldigin-—

dan yaklasik doZu—-bati yonlii gidis kazanan yapisal eleman-

larla kontrol edilen bir big¢im kazanmistzir.
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Miyecsen sonlarinda bdlge, gekme gerilmelerinin et-
kisinde kaldi3indan horst ve grabenler olusmus (Chlovasa
grabeni), yine bu tektonizmanin etkileriyle gelisen volka~-
nizma Ust Miyosen-Pliyosen evresinde gidlsel ¢tkeller ile
birlikte graben ¢anaklarini doldurmustur. Pliyosen sonra-

sinda yore bélgesel olarak yikselmis ve bugilinki kornumuna

kavusmustur (Yal¢inkaya, S.,ve Digerleri, Bati Toroslarin

Jeolojisi, 1986).

T

g T

SR




5., DEPREMSELLIK

Olasi Burdur favinin devami oldufu disiiniilen Cdlovasi
grabenine bagimli olarak ydrede tektonik kdkenli depr. nler

clmaktadair.

Inceleme alani 37-39° kuzey, 29-31° dogu koorcinat-
lari arasinda kalmaktadir. Bu bdlgeye ait deprem frekans:
(logZN) ile magnitiidi arasindski dogrusal bagintiya ait sis-

mik parametreler(Markus Bath, i¢78)

a'=(z+logS-logt)/loge
b'=b/loge
§'=3/1oge
a=6.23
b=0.,88
§=0.84
§=0.12
§'=0.28
a'=0.11
b'=2.26
Projelendirmede kullanilacak sismik risk deBeri:
R=1_EPI/T
T=1913-1970=57 y1l
1=50 vil{Yapinin ekonomik &mrii)
R=0.58
Yiizeysel dalga magnitidid:
Ms=a+1n(t/-1n(1-R))/b'
Ms=6.26

h1=10 km., ve h2=33 km. odak derinlikleri igin bu depremin

olusturacagl max. zemin ivmesi:
Mg :
A, =(1.03%p9 051002 My (e en?y3/E
A1=55.32 cm/sn2
£ F .
Ay—(1.03%n) Ox100 " ”S)/(12+h§)3/4

A2=67052 cm/sn2
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r=30 km. (Burdur favina olan uzaklik)
Yapinin etkilenecegi max. deprem siddeti:
I,=3 loghy+1,5
I1=6.72(VII MKS)
Iz=310gA2+1,5
12=6.98(VII MKS)
Yatay ivme:
1ogahl=0.0 5+0.301 1
ah =10¢ 32 cn/sn’
1ogah2=O.C.4+D.301 I
ah.=13C.31 cm/sn>

2
C6lovasi grabenine gore:

1

2

h1=10 km., h2=33 k., r=2 km, alinarak max.zemirn
ivmeleri,
A1=302 cm/5n2
A,=105.80 cn/sn® dir.
Yapinin etkilenece3i max. deprem siddeti,
Il=8,9(IX MKS)
12=7.57(VII MKS)
Yatay ivme,
ah1=&93 cm/sn2

ah2=196,14 cm/snzolarak bulunmustur.

Imar ve Iskan Bakanligi'nin hazirladags "Tiirkiye
Deprem Bdlgeleri Haritasi'ma" gbre (Sekil 5) inceleme ala-
n1 1.derececde tehlikeli bdlgeler icerisinde kalmaktadir.
Caligsma alaninin Tilrkiye Sismik Zon Haritasi'ndakl yeri

(Sekil 6) da, sismik risk degerleri de (Tablc 2) de ve-

rilmistir.
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6. HIDROJEOLOJI

Barzj aksi ve gdl alaninda tiif-aglomera ile karak-
terize edilen Haydarli formasyonunun genis ylizeylenmeleri
vardir. Aglomeralar hakim litolojiyi olusturmakta, kuvvetli
tektonizma sonucu kirikli, catlakli bir yap: kazanmiglardar.
Bu konumlari ile su depolamaz 6zelligi kazanmislardir. Arada
ince katmanli ve gecirimsiz nitelikte tiflerin bulunusu ag-
lomeralardan bosalimlari gergeklestirmektedir. DBoyle bir
bosalim Kill.~k Dere'de olmakta ve kaptaj yapilarak Haydarla
kasabasinir ig¢me suyu gereksiniminin bir boldmi karsilanmak-
tadir. Ag! meralardan gozlenebilen bosalimlar 1-3 lt/sn.

arasinda degismektedir.

Havdarli Dere'sinin sol iist yama¢larinda yizeylenen
Direkii formasyonunun kirectas: seviyelerinden 0,2-0,4 1t/sn

1ik bosalimlar gdzlenmistir.

Sulamada kullanilacak suyun bilesimini ve kullanila-
bilme Hzelliklerini saptamak azaciyla kimyasal analizler
yapilmistir (Tablo 3). DBulunan degerler ABD Tuzluluk Labo-
ratuvari Divagrami'nda (Sekil 7) isaretlenmistir. Bu sonug-
lara gbre suyun kalitesi 6281 ve Cls1 clarak saptanmigtir.
C.S,: Tuza ¢ok duyarli bitkiler disinda her tidrld bitki ig¢in

271"
kullanilabilen sulama suyudur.

Clsl: Her tiirlii bitki ve topraklarda givenli bir sulama su-
yvudur .,

C2: Orta tuzlu sular.(Flektriksel gegirgenlikleri 250-750
mikromhos/cm. )

Clz Az tuzlu sular.(Elektriksel gegirgenlikleri 100-250

mikromhos/ca.)

3
£
i
i
3
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7. NEHIR-YERALTISUYU TLiSyxiLERT

Inceleme alaninde veralti su sevivesi jeclojik vapa-
lanmaya bzZimli olarak diisiiktdr. 1966 vilinda DSI II.Bdlge
Midirltigi'nce a¢ilan temel sondaj kuyularinda uzun siireli
rasatlar yepiimadigindan, 1987 yilanda yapilan dlcimlerde

SK.1-5 no.luv kuyularda anormal degerler elde edilmistir.

Deha cok su depolamak amaclyla mansaba alinan aksta,
hem yeni mihendislik 3zellikleri, hem de veraltisuyunun

. 1

sagliklz bir konumun: ortaye cik

i
X)

armak bakimindan yeni kuvu-
larin acilmasi uygun gérilmigtir. Béylece sag sahilde SK.5
gcl sahilde SX.1 no.lu kuvulardan da yararlanarak yeni bir

degerlendirzevye gidiimistir.

Kuvu No Zemin Kotu(m) Su Ketu(m) YASS(m)
SY.1 1243, 40 1190.47 52.93
SO 1195.26 1176.68 18. 58
S¥.3 1199.66 1194 .98 .68
5%, ¢ 1230.30 1225.64 k.66
SX.5 1233, 80 1186.53 47.27
SK. 6 1210.00 1180.00 30.00
SK. 7 1195.78 1180.60 19.18
SK.8 1197, 5] 1192, 01 5.50
SK.9 1202.85 1183.60 19.25
SK.10 1230.37 1200.37 30.00
SK.11 1202, 34 1194 .34 §.00

Yukaridaki cizelgede gorildigl gibi yereltisu sevi-
yeleri max.su kotunun (1235 m.) altindadar. Gol alan: su
ile doldugunda gsimdiki durumun tersine olarak fjepirden yezr-—

o ¥

altisuyuna beslenim artacaktar.

Permeabilite korelasyonunda (EK.3) goriildigi gibi

dere yastaginda ag¢ilan SK.8 ne.luv kuyuda yveraltisuyu sevivyesi
\ .

B —————
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SK.1-5-6-7 no.lu kuyulardaki seviyelerden yiiksektir. Fakat |
SK.8 de aliivyon kalinlig: 10.60 m. oldugundan dlgiilen degeri
dere suyu olarak dejerlendirmek gerekir. Uzun siireli rasat-

lar yapildiZinda bu seviyenin azalabilecegi diisiiniilmelidir,

Sag sahilde, SK.5-SX.8 no.lu kuyulara gdre hidrolik
egim ters (-0.016, dere yamaglari besliror); SK.7-5K.5 no,lu

kuyulara gbre ise normaldir (+0.02, yam: :lar dereyi besliyor).

S0l sahilde de benzer durum vard:ir. ~S5X.1-5K.8 no.lu

kuyulara gdre hidrolik egim ters (-0.0C2), SK.1-SK.7 no.lu

kuyulara gdre ise normal olarak seyretmektedir (+40.,05).




g, MUHENDISLIK JEOLOJIST

8.1. GIRIS

Bu b5limde Haydarii Bareji di¢in yapalan aceki ga-
lismalar, barajin karakteristikieri, birimler ©:zrinde ya-
pilan arazi-laboratuvar deneyleri, miihendislik rapilarinin
oturtulacagi giizergahlarin se¢imi ve malzeme olanaklar:

anlatilacaktar.

Haydarli Baraji ilk olarask 1966 yilinda DSI II.Bslge
Midirliigi'nce etiit edilmistir. Tesbit edilen aks, Haydarla

ve Déilyurdu Deresi'nin birlesim yerindedir.

Hizla niifus artisiyla beraber Cblovasi'nda sulamaya
uygun arazilerin ¢agdas tarim olanaklarina kavusturulmasi
gerekli bir olaydar. Bunun yaninda birimlerin ¢ok ¢abuk
alterasyonu ve drenaj alaninin bitki frtisiinden yoksum ol-
mas1 nedenivle yaZis hizla olarak akisa gecmekte, taskin-

lara yol a¢maktadzir.

Hem sulama hemde taskin korumaya yonelik olacagi di-
siiniilerek Baydarli Baraji DSI XVIII.Bolge Miidiirligi'nce
1987 yi1li programina tekrar alinmistir. Ikinci aks, ilk

aksin 60 m. akis asaZisindadir.

BARAJ GOVDESI OZELLIKLERI

Tipi.i i ivvovownuwaasnona. Zonlu Toprak Dolgu
Kret Kotu...oiovviivuneons 1237 m.

Kret Uzunlugu.......v.... 436 m.

Kret Genisligi.......ccooc. 10 m.

Talveg Kotu.vewv v 1196 m.

Talvégden Yiiksekligi..... 41 m.

Temelden Yiksekligi...... 53 m.

Delgu Hacmi.............. 1.3x10°7 m™
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DERIVASYON TUNELI OZELLIXLERI

Tipi oeeunn bee et e Dairesel (Kondivi)
Capr v ann . 2.5 m,
Uzunlufu .o ievononss 230 m

DOLUSAVAK OZELLIKLERI

Tipl wevnveonnnnannaan Beton Kaplamali Karsidan Alisl:i
Genisligi ..vieveenvww.. 20 m,

Uzunlufu ...oeevsinnns . 245 m. E
Max. Debisi ......c.... 243 m3/sn" i
Kret Kotu +s.oeennecncnan 1233.50 m.

GOL ALANI OZELLIKLERI -

Max. Su Xotu .......... 1235 m. _
Max. Isletme Kotu ..... 1232.80 m. %H
AKEif Hacim .owwenov... 7.44x10° o7 B
Max. Hacim ...uvvvnuasn 9.09X106 m3

01t Hacim ...uevieernnnn. '1.20x106m3

Rezervuar Alani ....... 0.658 km2

DIGER OZELLIKLER

ADBCIL vsvuwwivnsnsssenn. Sulama+Taskin Koruma
‘ Drenzj Alani .......... 47.23 km2
Regiile Edilen Su ...... 4.84X106 m3

Golen Giren Taskin .... O«A5x106 m3

Regiilasyon Orani ...... %61

Yitlik Ortalama Su .... 7082X106 m3/sn.

8.2. BIRIMLERIN JEOTEXNIX NITELIKLERT

Inceleme alanindaki birimlerin jeoteknik dzellikle-
rini saptamak amaciyla ¢esitli deneyler yapailmigtir. Bun-

lar silindirik numuneler iizerinde serbest basin¢, kiip numu-

neler iizerinde yapilan su emme deneyleridir.
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Agsagida yapilan hesaplamalarda icsel siirtiinme agisz:
(®), kohezyon (c), tegetsel gerilme (Te) ve normal gerilme
(3r) bulunmustur. j:“
Silindirin taban alan:i (A)=1Tr2 =:.
Silindirin hacmi {V)=Ah
r =Siiindirin yarigapi

h =5ilindirin yiiksekli:zi

Silindixr numur. 1in agirliga
Silindir numur:ain hacmi

Tabii birim hacim aglrllgl(Yn)—
Kirilma yiizeyi ag¢ilar:i (8), silindirik numuneler iizerinden
deogrudan Slciilmiistiir.
igsel slirtinme ag¢isi,

$=90-26
Tegetsel gerilme,

T8=01/251n8
Normal gerilme,

88=Gl/2(1—cos28)
Kchezyon,

Tg=c+0 tgt

C te Oetg-

Su emme deneyleri 7x7x7 cm. boyutundaki kiip numune
Uzerinde yapilmigtir. Deney sonucunda ajirlikca suemme(Sa)

hacimce su emme(Sh) ve porozite(n) bulunmustur.

Aks ve g6l alaninda hakim litoloji tif ve aglomera
oldugundan laboratuvar deneyleri bunlar ilizerinde yapilmigs- .

tir.

Tifler tizerinde yapilan deneylerin scnuglari:

c.=155 kg/cm2

B

SR

Y =2.10 gr/cm‘3




Aglomeraler iizerinde yapilan deneylerin sonuglari:
0,=116 kg/em?
Yn=2h18 gr‘/cm'3
6=13°
6=64°
T,=25.42 kg/cm’
8%=5“8 kg/cm2
'=13.53 kg/cm2
2 =%7.2

8.3. TEMEL ARASTIRMALARI

Tik aksta 5 adet kuyu acilmis ve Jeolog l.Duyar ta-
rafindan deferlendirilmistir. Buna gdre ka otlar genellik-
le cok par¢ali, parcali, catlakli ve catlak yizeyleri ay-
rismistir. Kuyularda her iki metrede ¢ift lastik basincla
su deneyleri yapilmis, aglomeralarin ayrismis, parg¢all ve
catlakli zonlarinda gegirgenligin arttii saptanmistir. Ka-
rotlarin sailam, bosluklarain kil dolgulu oldugu kesimler
gegirimsizdir. Tif ve aglomeralarda gegirimlilik kendi ya-~
prlarindan degil, ancak catlak, eklem ve zayif kontak =zon-

laraindan olacaktair.

Topofrafyanin yiikseldigi kesimlerde bloklu ve agik
eklemli olarak gbrilen aglomeralarda bu zaylfllk genelde
derinlere dodru kaybolmakta, kapali bir sisten olusturmak-
tadir. Ancak bazil yizeylerde atmosferik etkilerle bdlge-
deki etkin tektonizmaya baili olarak gelisen ince ¢atlaklar
boyunca ayrismalar gdriilmektedir. Aglomeralarla birlikte
ince tabakalar halinde goriilen tiflerde alterasyon daha ¢ok
geiigmig, kendi gatlaklarlndaki kil tamamen konsolide ol-
mustur. Aglomeralar orta sert ve kirzlgan olduklarindan
tektonizmaya baglaz olarak gelisen ¢atlaklarinda birka¢ mm.

den 10-15 cz.ye varan kalsit dolgulara rastlanilmistir.

Délyurdu Deresi'nin sal yamacinda gorilen kirectas-
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lar: (Mesozovik-Triyas) ofiyolitik karmasa ile beraber
allokton konumlu olmalarina ve herhangi bir kacaga neden
olmayacaklarina karsin, aglomeralaria dokanaklari fayla
cldugundan, bu zon boyunca olabilecek kagaklari disiinerek
yeraltindaki vayiliminin saptanmasi gerekmektedir. 11k
aksta agilmis SK.5 ve yveni aksta ag¢zlan SK.6 no.lu kuyu-
larda kirectasinin kesilmemesi bu birimin mansaba dogru
devaminin olmadifini gdstermektedir. Ayraica aksa 1250 m.
uzakliktaki Xuru Dere ve civarinda da kirectaslarainin
mostrasina rastlanilmadigi(blok olmasi) bu gdriisii kanitla-
maktadir. Fakat herhangl bir kuskuya yer vermemek i¢in
kire¢tasinin bulunduu glizergahta jeofizik etiid ile yilik-
cselen kesimde (mansab) sondaj yvapilarak beraberce korelas-
7onra gidilmesi gereklidir. Boylece varilan yoruma gdre
kirec¢tasinin sadece 7 m.lik b6limiine ulasan max. su sevi-
yvesine kadar Onlem tipi saptanzcak, yadas kacak diiglincesin=-
den vazgesilerek herhangi bir ivilestirmeye gerek olmaya-

cagx agikliga kavusturulacaktar.

Saz sahilde ag¢ilmis 6O B. derinligindeki SK.5 rno.lu
kuyuda ¢ogunlukla aglomera, birkag¢ kademede ise kalinlaga
1-2 m.yi gecmeyen tiif kesilmistir. Bu kuyuda ¢ift lastik
basinclisu deneyleri vapilmis, tiiflerin yari geg¢irimli
(K=10ﬁ4cm/sn) ile az gegirimli (K=10-5cm/sn), aglomerala-
rin ise yari ge¢irimli ile gecirimsiz (K=1O—6cm/sn) nite-

likte olduklari belirlenmistir.

Daha fazla su toplamak amaciyla mansaba alinan yeni
aksta agilan SK.6 no.lu kuyude da genel olarak aglomera
kesilmistir. Aglomeralar bazi seviyelerde parcal: olmala-
rina karsin gogunlukla saglamkzrot vermislerdir. Bu kuyu-
da yapilan teklastik basinglisu deneylerinde bazi kademe-
lerde (38-4%4 m.ler arasi) manometre basinci 4 Atm.den fazla

yikselmemistir. Xaya kalitesi niteligi bu kademelerde "gok

fena"™ olup, geg¢irgenlikte artmistar.

P T
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SK.6
o 6 Atm.deki
Derinlik {(m) Litoloii kacaklar (cm/sn) ROD
3.80-6 Agl-Tif 8.49x107° tyi
b-14 Aglomera 9.13x10 6 Orta
14-18 Aglomera 6.03x10"° Cok Iyi
18-20 Agl-Tif 4.86451070 Cok Iyi
20-24 Aglomera 1.50:10 -3 Fena
264-32 Aglomera 1.57s107° Cok Tyi
32-38 - Aglomera 4.43x107 = Fena
38-46 Aglomera 1.83+<10 4 Cok Fena
46-60 Aglomera 1.61x107° Orta
60-64 Aglomera 7.27x10° -6 Iyi

SK.7 no.lu kuyuda 0-6 m. arasi yamac¢ birikimi gecil-
mis ve bureda serbest permeabilite yapilmirstir (K=9.71x10_3,

orta ge¢irimli). Genel olarak kuyuda aglomera, ez ok 1-2m.
kalinliga varan diizeyde de tiif kesilmistir. Tif ve aglome-
ralarin parcali olan seviyelerinde alterasyon, gatlaklarda
kalsit ve kil dolgu gelismistir. Kuyu da her kademede is-

tenilen basing¢lara ulasilmistair.

SK.7
& Atm.deki

Derinlik (m) Litolodji kacaklar (cm/sn) RQD
6-8 Aglomera 4.93X10—3 Orta
8-10 Tif-Agl. 3.28x107° Cok Fena
10-12 Tif 1.33x10°% Cok Fena
12-14 Tif-Agl. 4.29x107° Orta
14-18 Aglomera 6.80x107° Fena
18-20 Tif-Agl. 2.71x107° Cok Fena
20-24 Tif-Agl. 3.35x107° Fena
2430 Aglomera l..65}(10“5 Cok Fena

Dere yataginda acilan SX.8 no.lu kuyuda 10.60 m.a-
livyon kesilmis; 0-2, 4-6 m. orta gegirimli (K=10_3cm/sn),
2-4 m, az geg¢irimli (K=10”4cm/sn), 6-10 m.ler arasida ¢ok

az gegirimli (Kle_Scm/sn) clarak saptanmistir., Aliivyon

degisik karakterdeki zemin ve ayrik zeminlerden olusmustur.
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GP, SP ve MH tipindeki seviyeler icerisinde kireg¢tasi, ande-
zit ve trakit bloklarida yaklasik %15 1ik bir oran icermek-
tedir. Aglomeralar genel olarak saglam, gatlaklari kalsit
dolguludur. Kuyuda her kademede istenilen basing¢lara ula-

stlmis olmasi olumlu bir &6zellik olarak gdriélmektedir.

SK.8
6 Atm.deki

erinlik {(m) Litoloii kacaklar (cm/sn) RQD

0.60-14 Aglomera 5.85%107° Cok Iyi
14-16 Tif-Agl. 1.23x10" % iyi
16-18 Tif-Agl. 1.28x10° % fyi
18-20 - Tiif-Agl. 1.42x107% Cok Tyi
20-24 Tiif 10.49x107° Fena
24-28 Aglomera 4,214« 0-5 Fena
28-30 Tif-Agl. 4.37x107° tyi

Sol vamagta 1966 yilinda agiimis SK.l nodu kuyu 60 m.
dir, Bu kuyuda 0-15 m. tif, 15-52 m. aglomera, 52-55 m.
tif, 55-60 m. aglomera kesilmistir. Cift lastik basinglaisu
deneylerinden 8-10 ve 24-26 m.ler arasi yari gecirimli
(K=1O—Acm/sn), 20-22 m. gegirimli (K=1O“3CE/SH), 30 m.,ye

kadar diger kademeler az gegirimli ve gecirimsiz (K=10_S—

6_10—7

10_6cm/sn), 30-60 m.ler arasi gecgirimsiz (K=10 cm/sn)

olarak saptanmistir.

SX.9 no.lu kuyu daha ¢ok derivasyon giizergahinin ze-—
min dzellikierinin ortava glkar11m351na yonelik agilmistir.
Ancak baraj ekseniyle tiinel ekseninin c¢akistigi yerde agil-
m1is olmasi nedeniyle burada degerlendirilecéktir“ Kuyuda
12-14 m.ler arasi manometre 2 Atm.den fazla yiikselmemigtir.

0~-2.20 m., vemac¢ birikimi gecirilmistir.

SK.9

6 Atm.deki
Derinlik (m). Litoloii kacaklar (cm/sn) RQD
2-4 Aglomera 2u39x10ﬂ6 Cok Zayzf
48 Apl-Tif 1.16x107° Zavif

8-10 Aglomera §.68x107° Zayaf

T T ) e e o




6 Atm.deki

Derinlik (m) Litoloiji kacasklar (cm/sn) RQOD
10-12 Aglomera 5.80%10° Orta
12-14 Aglomera 2.29x107% iyi
14-16 Apl-Tif 3.12x107° Orta
16-20 Aglomera 3u2&x10_6 Ivi
20-22 Agl-THf 1.11x107° Orta
22-26 Aglomera 4.17x107° Zayif
26-28 Apl-Tif 8.41-107° fyi
28-30 Aglomera 7.42x10_6 Orta

Cekirdek hendegi kazisi sirasinda aliivyon ve yamag
birikimlerinin timii kaldirilarak gdvde saglam kayaya otur-
tulmalidir. Taze ylizeyin atmosferik etkilerle ayrigmasini
tnlemek icin cekirdek kazisina paralel olarak hemen kapla-
maya gecilimelidir. Ginki aglomeralarda yiizeysel ayrismalar

sikca izlenzektedir.

Permeabilite korelasyonunda goriilen derinlie kadar
enjeksiyon yapirlmalidir. Alt sinir ge¢irimlilik, litolojik
szellikler ve YASS gézoniinde bulundurularak saptanmigtir.
Sol sahilde SX.10 no.lu kuyuda 53 m.de sondaj suyu kag¢ti-
gindan, bu seviyenin altina kadar perdenin derinlestirilmesi
uycun olacaktir. Dolusavak ekseninden sonra aglomera ve
tiifler bloklu ve agik eklemli bléuklarlndan,.max. su kotunun
altinda kalacaklarindan suyla agilabilecek konumdadiriar.
0zellikle bu giizergahain enjeksiyonla sajlamlastirilmasi ya-
ninda suyla temasta olacak yizeylerinin kil yada betonla
kaplanmasi gerekli goriinmektedir. Bu ayn:i zamanda blok kay-—
malariny 8nleyecek ve duraylilig: saflayacaktir. GSag sahil-
de yiizey tamamen yama¢ birikimiyle kapla oldugundan kesitte
gériilen mesafeye kadar enjeksiyon perdesi uzatilmaladir,
Boylece olabilecek kagaklar ig¢in sizma boyu arttirilmis ola-
caktir. Aks iizerinde uygun olan sap yamacta deneme enjeksi-
yvonu yapilarak aglomeralarin kati madde alisina gore enjek—

siyon maliyetinin ¢ikarilmasi uvgundur.

SK.7 no.lu kuyuda vapilan penetrasyon deneylerinin

degerlendirmelerine gére 1,5-2 m. arasinda zeminin tasima

\
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giicii qa=4.1 kg/cmz, 5.5~6 m. arasinda qa23n9 kg/cm2 oclarak
hesaplanmistir. SX.8 no.lu kuyvuda sadece 1.5-2 m. arasinda
deney yapilabilmis, tasima glici qa=5.8 kg/cm2 bulunmustur.
Bu degerler gidvdenin oturtulacagi diger bdlimlerde sadece
govdealt1l siyirmasi yapilacagindan Onemlidir ve olduk¢a em-—
niyetli degerlerdir. Ayrica kivaml:ilik sert, nisbi yogun-

luk sikidir (Terzaghi-Peck'e gdre).

8.3.1. DOLUSAVAK

Dolusavak i¢in topografik olarak en uygun yer sol
yamagtaki boyun noktasidir. Boryun noktasinin kotu 1227 m.

dir. fax. su kotunun altinda kaldigindan aradaki yiikselti

farkirin kapatilmas: gerekmektedir, Ayrica dolusavagin

agirlik noktasinda ag¢ilan SK.10 no.lu kuyuda 4,5 m. yamag

birikimi kesilmistir. Bu kesimde saglam kayaya kadar haf-

riyat yapilmalidair.

Dolgu yeri ve bosaltma kanalinda yamaglar eklemli
ve bloklu bir yapida oldugundan gerekli sev diizenlemeleriy-
le beraber iyilestirme de yapilmalidir. Yaklasim ve bosal-
tim kanaliyla enerji kirici havuzu beton kaplamali olarak

insaa edilmelidir.

SK.10
6 Atm.deki
Derinlik (m) Litoloiji kacaklar (cm/sn) RQD
4,510 Tiif-Agl 9«50X1O—6 Cok Fena

10-12 THE 1”4Ox10H5 Cok Fena
12-14 Aglomera 8"14x10“6 Cok Fena
14-16 Tuf §.90x10° Cok Fena
16-18 Agolomera 1.77x107° Fena
18-24 Aglomera l.léxlO_S Iyi
24-26 Agl-Tif 2.54-10"° Gok Fena
26-28 Agl-Tif 2.32x107° Orta
28-30 Aglomera 4n40x10_6 Tyi
30-32 Aglomera 2075:&10_6 Fena
32-34 Agl-Tif 4.08x10°6 Fena
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5 Atm.deki

Derinlik (=) Litoloji kacaklar (cm/sn) RGQD
34-42 Aglomera 4n24X10_6 Ivi
L£2-46 Aglomera 3.84x107° Iyi
46-52 Aglomera 6h39X10—6 iyi
52-54 Aglomera 9“05x10_6 Orta
54-56 Aglomera 1“42x20_4 Iyi
56-60 Aglomera 3.12x10°% Cok Iyi
60-62 Aglomera 5"O6X10—4 ivi
62-64 Aglomera 1..303{10_é Zayif
6466 Agl-Tiif £.93x107° tyi
66-70 Aglomera 2.16x10% Cok Zayaf
70-72 Aglomera 2“02X10F4 Zavyaif
72-80 Aglomera 1n41x10“5 Orta

8.3.2. DERIVASYON TiNELI

Yameglarin topografyasi derivasyon tiineli ig¢in uygun
goriiliyorse da aglomera ve tiiflerdeki zayiflik zonlari ve
sag sahildeki yamag¢ birikimlerinin kalaniiga birtakim so-

runlar yaratabilecektir.

Yataya yakin mansaba meyilli tabakalasmalar ile aksa
paralel ve dik dogrultudaki eklemler, c¢atlaklar yamag¢lar
icin olumsuz o6zelliklerdir. Sol yama¢ta bu zonlar nedeniy-
le topografva bloklu bir goriiniimde olup, stabilitesi ¢ok
zayiftir. Tinel agildiginda yamaclarin durayliligi dahada

azalacaktar.

Yameglarin durayliligi gdz Onine alinarak derivasyon
tiinelinin sol yvama¢ dibinden kondiivi olarak gegirilmesi uy-
gun olacaktir. Sol yama¢ tabanindaki giizergahta yama¢ biri-
kiminin kalinligi 3-10 m. arasinda degismektedir. Eger sag
yamag eteginden gegirilirse tiinel boyu uzayacak ve 7-15 m.
kalinliginda vamag¢ birikimi hafriyati yapirlacaktair. Ayricsa

esas su tasiyan dere Haydarli Deresi oldujundan tinelin

onun suvunt aktaracak bigimde octurtulmas: zorunludur.
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Su alma yapisinin oturtulacag: noktada yapilan pe-
netrasyon deneylerinin degerlendirmelerine gdre zeminin ta-
sima giici 1.5-2 m., de qa=3"9 kgfcmz, 3.5-4 m. de qa=3.7kg/cm2
ve 5.5-6 m. de ise qa=4.9 kg/cm2 olarak hesaplanmistir. 300m.
uzunlugunda sol yzma¢ etefinden kondiivi olarak gegecek tiinel
giizergahinda yamag¢ birikimi ve Ravdarl: formasyonunun yizey-
lenmeleri vardar,

0+00-0+151 km : Yama¢ birikimi
0+160-0+267 ¥« . : Aglomera—tiif (Haydarli formasyonu)
0+270-0+300 t.1, ¢ Yamag¢ birikimi

Tinel iizerinde ayni zamanda su alma yapisi-da insaa
edilecefinden yapinin oturacagi zeminin gzellikleri Onemii-
dir. Bu amag¢la ag¢ilan SK.11 no.lu kuyuda:

0-0.75 m. : Bitkisel toprak

0.75-2.45 ¢ Siltli XKil (CL)

.45-2,.65 : Blok (aglomera)

.65-5,50 ¢ Siltli XKil (CL)

,590-6.00 3 Xumlu Silt (SM)

.00-9.30 : Silt-Kil-kum-blok
9.30-13.15 : Altere olmus tidf-aglomera
13.15-14.90: Aglomera (RQD= Cok fena)
14.,90-17.00: Tiuf (Parcali)
17.00-24,00: Aglomera (RQD= Orta)

= LT W) B (G B ]

Kuyuda 0-6 m. arasi serbest permeabilite yapilmis,
0-4 m. aras: orta, 4-6 m. ¢ok az ge¢irimli niteliktedir, Ba-
singclisu deneylerine gére 12-18 m. yari geg¢irimli (K=10—4;m/sn)
10-12 ve 20-24 m.ler az geg¢irimli (K=10_5cm/sn); 18--20 m.ler

arasl ise gecirimsiz (K=1O—6cm/sn) niteliktedir.
8.4, GOL SAHASININ SU TUTIMA OZELLIGI

Aks yerindekil aglomera ve tiifler gl alanindada genis
olarak yiizeylenmekte, max. su kotu altinda sadece bu birimler
kalmaktadir. Bu kayaclarin ag¢ik gatlak ve bosluklarindan ka-
caklar olabilir, ancak kagaklara aktaracak yan vadilerin oi-
mamas1, sadece kagaklarin kendi bliinyelerinde kalacagini gis-

termektedir. Bununla birlikte sol yamagta, dolusavaktan mem-

\
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baya doZru &zel bir topografya goriilmektedir. Dclusavagin
oturtulacagi kesimde sol ve sag ug¢ noktalarinda aglomera
iletiifierin a¢ik eklem ve g¢atlaklarindan dolayi topografya
bloklu bir g&ziniim sunmaktadir. Buralardan dolusavagin aki-

trlacagi yan drenaj alanina kacaklar olacaktir. Bu diisiince

ile dolusavafin sag ve sol yamacinin ozel koruma yontemleriy-

le saglamlastirilmasi gereklidir. .

Aglomera ve tiiflerde hakim tabaka egimlerinin man-aba
dogru olmasi olumsuz bir Szelliktir, Fakat tabaka dizlealeri
boyunca litolojik &zelliklerinden dolayi tabaka dizlemleri

boyunca bosluklar ve acilmalar yoktur. Atmosferik etkilerle

ylizeysel olarak kolay ayrisma aglomera ve tiiflerde tipik ola-
rak gorilmektedir. Bu durumun sadece gdriinen yikseltilerdeki
mostralarda izlenmesi, g6l alani suyla dolunca periyodik ola-
rak temasta ¢Ozilmeler artacak ve faydali hacmin szalmasina

neden olacak, aancak su kagirma riski olusturmayacaktir.

Do6lyurdu Deresi sa3 yvamacinda maksimum su kotunun al-
tinda kalacak olan kiregtaslarinin yeraltindaki yavailiminz
saptamak igin jeofizik etiitlerin yapilmasi: gereklidir. Yii-
zeysel olarak bosluklu ve kirikli, bir vapida olan kiregtas-
larainin yeraltindaki yayilimi biylikse su yutulmalari kaginail-
mazdir. Yapilacak etilit sonucu dnltem tipi se¢ilerek su kagir-

ma riskinden kurtulmak zorunludur.

Aglomera ve tiiflerdeki gatlaklarda kalsit dolgu, yer
ver de kil dolgu gelismistir. Catlaklar:in bu sekilde kapal:z
olmalar: gegirimlilik agisindan olumludur. Sondaj sirasinda
basingla suyvia acilan ¢atlakli,pargali zonlarda suyun tamamen

kagarak zemin doygun hale geldikden sonra tekrar kuyu aZzindan

gelmesi de kacaklarin sadece birimin kendl igerisinde kalaca-
gin1 gdstermektedir. Enjeksiyorn perdesinin kesitte gdsterilen
yere kadar uzatilmas:i hidrolik e3imdeki olumsuzluklari onle-
vecektir. TFakat tam anlamiyla ge¢irimsiz bir birime baglana-

mad:igi icin askida enjeksiyon perdesi olusturulacak, baska bir

deyimle sizma boyu uzatilmis olacaktar,
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8.5. DURAYLILIK

Aks ve rezervuarda yiizeyleyen birimlerde tektonizmaya

bagimli olarak degisik yBnlerde bircok eklemler gelismisgtir,

Bu olumsuzluk nedeniyle kayaclar kiigiik yada biiyiik diizensiz

sekilli bloklara ayrilmislardir., Ozellikle sol yanag zayl1f-

lik dizlerleri boyuncaiyice parcalanmig ve homojen kaya ni-

teligini

Al

tugundan
ylizeysel

rismakta

avbetmistir.

3 sag yamag¢ ¢ogunlukla birikim malzemelerinden olus-
plecklu yap: pek goriilmemektedir. Tif ve aglomeralar
olarak dis etkilerle, Gzellikle de suyla temasta ay-

ve killi, siltli, kumlu maddelere doniismektedirler.

Periyodik olarak su ile temasta kuruma ve i1slanmalar bu kaya-

larin ayrismalarini ve erozyonunu arttiracako r.

Dolusavagin oturtulacag: bdiiimlin gl aianina dofru her

iki yakasi, acik eklemlerde olusacak su hareketine bagimlz

olarak blok dismeleri ve kaymalerin:i hizlandiracaktar.

Sol yamacta gbrilen heyelen maksimum su kotunun g¢ok

tistiinde kalmaktadir ve su anda dengeye kavusmustur. Bu ba-

kimdan sorun ¢ikarmayacaktir.

il




9. MALZEME OLANAXLARI

Baraj tipi wsegimi , . jeocloji ve topeografyanin yanin-
da malzeme varligiyla da dogrudan ilgilidir. FEkonomik ko-
sullar g6z &nilinde bulundurularak insaat sahasina en yakin

gere¢ ocaklari saptanmaya ¢alisilmistar.

Aksin uzun olmasi (436 m.) nedeniyle zonlu toprak
dolgu tipinin se¢imi uygundur. Yama¢ birikimlerinin genel-
likle iace gereclerden olusmasindan dolayi, bu alanlarda

a¢1lai kuyularda degerlendirmeler yapzlmistar.

Rezervuar ig¢inde kalan SK.11 no.lu kuyuda 8m.siltli,
kumlu kil kesilmistir. Laboratuvar deneylerine gére gereg
CL kerzkterinde olup, ¢ekirdek icin uygundur. Sag sahilde
a¢ilan SK.6 ve SK.7 no.lu kuyularda 4-6 m. kumlu kil kesil-
migtir. Nuzmuneler {izerinde yapilan deneylerden gereg CL
niteliginde,Y k.max= 1.60 olarak bulunmustur. Bu degerler

¢ekirdek malzemesi di¢in istenilen limitler arasindadir.

Gec¢irimli zon malzemesi icin Haydarli Deresi'ndeki
kum-¢zki1l depozitleri uygundur. Dere yvataginda agilan SX.8
no.lu kuyuda 10.60 m. aliivyon geg¢ilmistir. Aliivyon Z57 kunm,
Z43 cakildan olusmustur. Xumun tzglil agirlag:r 2.41, c¢akilin
2.54 gr/cm3 dir. Absorbsiyon ¢akilda %3.4 diir. Sodyum siil-
fat don kaybi kumda %36 (max. 8-10), cakilda 738.2 (max.l10-
12) olup, istenen kriterlerin disinda kalmaktadir. Bu ba-
kimdan deredeki aliivyoner gere¢ beton agregasi olarak kul-
lanalamaz. Beton agrega malzemesinin Délyurdu Deresi'nde
yiizeylenen Orta-Ust Triyas yasli kirectaslarindan kirmatas

clarak elde edilmesi gerekir. Riprap ve koruyucu igin ayni

kirec¢taslari uygundur,




10. SONUC VE ONERILER

l1- Bzraj aks ve rezervuarinda Haydarli formasyonunun

yizeylenmesi vardar,

2- Aclomeralar hakim litolojiv . olusturmekta, tilifler

ara katmanli olarak gériiimektedir.

3- Aglomera ve tiiflerde tektonizmaya bagimli olarak
gelisen zayiflik zonlari kil ve kalsit dolgulu olmakla bera-

ber ylizeyin bazi kesimlerinde agiktarlar (sol yamag).

4- Aglomera ve tiifler yari gecirimli (K=IO—4cm/sn)
ile gegirimsiz (K=10_6cm/sn) niteliktedirler. Genel olarak

aglomeralar saglam, tiifler parcali karot vermislerdir.

5- 5ol yamagta ve dolusavak kesiminde bloklu bir g&-
riniimde olan birimler su ile temasta catlaklarina su alarak
kopmalara neden olabilirler. Buralarda gerekli sev diizen-

lemeleriyle beraber 6zel dnlemler alinmalidar.

6- Délyurdu Deresi'nin sag yamacinda gériilen ve max.
su kotunun 7 m. altanda kalacak olan allokton kirectaslari-
nin sorun ¢ikarmayacad: kabul edilmekle beraber, su kabul
etmesi acisindan yeraltindaki yayilimi dnemlidir., Aglomera-
larla dokanaklar: fayla oldugundan Neojen ve ofiyolitler
izerindeki kirectasinin kalainliklarini ac¢iklxrga kavusturmak

bakimindan jeofizik etiit ve temel sondaj yapilmasi zorun-

ludur.

7~ Dolusavagin oturtulacaZi boyun noktasi 10 m. ge-
nislikte oldufundan, 50 m. genislige oturacak yap: i¢in
yapilacak hafriyat yamag¢larin dengesini bozacaktir. Ayrica

eksen max. su kotunun altinda kaldigindan yiikselti farkinin
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betonla doldurulmasi gerekmektedir.

8- Derivasyon tiineli yamag¢larin duraysiz olmasi ne-
deniyle sol yama¢ eteginden kondivi olarak geg¢irilecektir.
Tinel ilzerinde insaa edilecek olan su alma yapisinimn otu

racagi zeminin tasima gilici q,= 4.8 kg/cm2 dir.

9- Aliivyon kalinligi 10.60 m. olup, orta gecirimli
(K=10—3cm/sn) ile ¢ok az gegirimli (K=10“5cm/sn) nitelikte-

dir. Cekirdek hafriyatinda tamam:i kaldirailacaktir.

10- Yama¢ birikimi 4-6 m. arasinda olup, cekirdek

hafriyatinda kaldiralacaktir.

11- Atmosferik etkilerle ayraisabilen tif ve aglome-
ralar cekirdek kazisina parale olarak hemen betonla kaplan-

masi gereklidir.

12— Hidrolik egim yamag¢larcdan dereye dogrudur. Fa-
kat sondaijlarin heniiz bittigi disiinildiginde uzun siireli

gozlemlerin vapilmas: daha saglikli olacaktzir.

13- Yatay ivme ve deprem siddetinin yiiksek c¢aikmasa

zonlu toprak dolgu tipinde baraj yapilimasi icin uygundur.

i4~ Kimyasal analiz sonucu sulama suyunun ABD Tuzlu-
luk Laboratuvari Diyagrami'ndaki veri Clsl ve Cle olup,
oldukga kalitelidir.

15~ Enjeksiyon, kesitte saptanan derinliklere kadar

ve 3 m. araliklarla yapilmalidair.

16~ Sol sahilde gdriilen heyelan kiicik boyutlu, ak-
tivitesini kaybetmis ve max. su kotunun ilistiinde kaldigindan

sorun gikarmayacaktar,
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